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1. CONTEXTO DE LA INVESTIGACIÓN
1.1 Título del Informe
ELABORACIÓN DEL MANUAL DE TÉCNICAS SOSTENIBLES EN LAS
PRÁCTICAS DE ECOTURISMO EN ZONAS DE POST CONFLICTO. CASO DE
ESTUDIO: MONTERREY – CASANARE

1.2 Resumen
Este documento propone una metodología para la elaboración del manual de técnicas
sostenibles en zonas de post conflicto, con el fin de dar solución a una problemática
identificada previamente con el trabajo de investigación y soporte bibliográfico, y con la
salida de campo a la región de estudio, analizando los aspectos económicos, sociales y
ambientales que permiten un diagnóstico del área de interés en aras de lograr preservar no
sólo el entorno natural sino las costumbres y formas de vida, así como generar los mayores
beneficios a la comunidad involucrada, con el propósito de determinar la efectividad y
aplicabilidad de la metodología empleada.
La región de la Orinoquía Colombiana aporta una gran diversidad ecológica a nuestro país
lo cual la convierte en una zona con un atractivo turístico determinante en el desarrollo de
sus municipios; uno de ellos es Monterrey, Casanare el cual está localizado
aproximadamente a 105 kilómetros al sur occidente de la ciudad de Yopal, capital del
departamento. Esta región presenta pisos térmicos cálidos y medios, bellos paisajes de
llanura, montaña y selva tienen una gran riqueza hídrica por su cantidad de ríos entre los
cuales se encuentran los ríos Tua, Tacuya y Guafal, además de numerosos caños y
quebradas. Económicamente el municipio de Monterrey deriva sus ingresos principalmente
de las actividades propias del transporte de hidrocarburos, las actividades de agricultura y
ganadería son las segundas en importancia para el municipio, siendo los cultivos de café,
cacao, caña de azúcar, plátano y algodón los principales.
La vereda La Tigrana es el área principal de estudio, como resultado de un proceso de
selección de los principales nodos con potencial turístico en la ruta del piedemonte llanoselva desde Puerto San Salvador en el municipio de Tame, Arauca, sobre el río Casanare
hasta el río Guayabero atravesando los departamentos de Casanare y Meta para llegar a
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San José del Guaviare. Uno de los principales nodos que tiene el municipio de Monterrey
es la cascada La Algarroba; además cuenta con otros afluentes que en su recorrido
conforman lugares de belleza natural destacable, lo cual hace de esta zona un atractivo
turístico ofreciendo una experiencia única de observación a sus visitantes.
Es en este sector específico donde se desarrolla el proyecto de investigación, realizando
en primera medida un diagnóstico por medio de documentos bibliográficos para determinar
las condiciones actuales de la zona, posteriormente se establece una metodología
previamente seleccionada para las problemáticas destacables y con base en las mismas,
propones técnicas sostenibles y posteriormente la elaboración de un manual que debe ser
considerado en el momento de implementar proyectos de ecoturismo en Monterrey,
Casanare.
Monterrey, Casanare, fue una zona marginada por el conflicto armado, atrasada en
aspectos sociales y económicos, con poca infraestructura de acceso. Para el óptimo
aprovechamiento de todos los recursos y atractivos naturales que esta región posee es
necesaria la elaboración de una estrategia de ecoturismo que vincule los aspectos
ambientales y económicos y permita su máximo aprovechamiento, generando ingresos
para los habitantes de la zona y una alternativa turística para sus visitantes.
Dentro de esta estrategia de ecoturismo se incluye la atención a los turistas y la prestación
de un servicio de excelente calidad, además, de la inclusión de la población de la región en
los beneficios económicos por los servicios que prestan. De acuerdo a esta estrategia de
economía alterna, el servicio de agua potable es indispensable para que estas condiciones
de servicio se cumplan.
El agua, como mínimo vital es indispensable para el desarrollo de la vida y su calidad
garantiza un derecho fundamental para cada persona. El derecho humano al agua es aquel
que tenemos todos de disponer de agua suficiente, salubre, accesible y asequible para el
uso personal y doméstico.
Como complemento a partir del desarrollo de las actividades de este trabajo de
investigación se obtiene un manual, el cual detalla una alternativa sostenible que puede ser
implementada en Monterrey, Casanare, debido a que esta región no cuenta con
abastecimiento de agua potable.
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1.3 Abstract
This document proposes a methodology for the preparation of the sustainable techniques
manual in post conflict zones, in order to solve a problem previously identified with the
research work and bibliographic support, and with the field trip to the study region. ,
analyzing the economic, social and environmental aspects that allow a diagnosis of the area
of interest in order to preserve not only the natural environment but the customs and ways
of life, as well as generate the greatest benefits to the community involved, with the purpose
of determine the effectiveness and applicability of the methodology used.
The region of the Colombian Orinoquía brings a great ecological diversity to our country,
which makes it an area with a determining tourist attraction in the development of its
municipalities; one of them is Monterrey, Casanare which is located approximately 105
kilometers south west of the city of Yopal, capital of the department. This region has warm
and average thermal floors, beautiful landscapes of plains, mountains and jungle have a
great wealth of water due to its number of rivers, among which are the Tua, Tacuya and
Guafal rivers, as well as numerous canals and streams. Economically the municipality of
Monterrey derives its income mainly from the activities of hydrocarbon transport, agriculture
and livestock activities are the second in importance for the municipality, being the crops of
coffee, cocoa, sugar cane, banana and cotton the main.
The village of La Tigrana is the main area of study, as a result of a process of selection of
the main nodes with tourist potential on the plain-jungle piedmont route from Puerto San
Salvador in the municipality of Tame, Arauca, on the Casanare river to the Guayabero river
crossing the departments of Casanare and Meta to reach San José del Guaviare. One of
the main nodes that the municipality of Monterrey has is the La Algarroba waterfall; It also
has other tributaries that in their journey form places of outstanding natural beauty, which
makes this area a tourist attraction offering a unique observation experience to its visitors.
It is in this specific sector where the research project is carried out, making a diagnosis
through bibliographic documents to determine the current conditions of the area, then
establishing a previously selected methodology for the relevant problems and based on
them. , you propose sustainable techniques and later the elaboration of a manual that must
be considered at the moment of implementing ecotourism projects in Monterrey, Casanare.
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Monterrey, Casanare, was a zone marginalized by the armed conflict, backward in social
and economic aspects, with little access infrastructure. For the optimal use of all the
resources and natural attractions that this region has, it is necessary to develop an
ecotourism strategy that links the environmental and economic aspects and allows its
maximum use, generating income for the inhabitants of the area and a tourist alternative for
your visitors
This ecotourism strategy includes attention to tourists and the provision of an excellent
quality service, as well as the inclusion of the population of the region in the economic
benefits of the services they provide. According to this alternative economy strategy,
drinking water service is essential for these service conditions to be met.
Water, as a vital minimum, is indispensable for the development of life and its quality
guarantees a fundamental right for each person. The human right to water is that we all have
to have sufficient, safe, accessible and affordable water for personal and domestic use.
As a complement to the development of the activities of this research work, a manual is
obtained, which details a sustainable alternative that can be implemented in Monterrey,
Casanare, because this region does not have a potable water supply.
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1.4 Objetivos
1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Elaborar un manual de técnicas sostenibles que detalle una alternativa de solución a una
problemática identificada en prácticas de ecoturismo en Monterrey – Casanare.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS


Analizar las condiciones económicas, ambientales y socioculturales del lugar de
estudio en relación con la actividad ecoturística para el nodo seleccionado en aras
de lograr preservar no sólo el entorno natural sino las costumbres y formas de vida.



Estimar la capacidad de carga para la vereda La Tigrana, nodo principal de estudio.



Identificar la problemática ambiental más relevante que afecte la calidad de vida de
los habitantes de la zona.



Generar participación activa por parte de la comunidad durante el desarrollo de las
actividades dentro del proceso de investigación.

1.5 Información del proyecto de investigación.
Ecoturismo en la ruta del piedemonte llano-selva: valoración del potencial entre los
ríos Casanare y Guayabero y estrategia para su aprovechamiento

Nombre

Rol en el proyecto

E-mails

Sandra Acosta

Investigador principal

sanmacosta@unisalle.edu.co

Freddy Díaz Díaz

Co-investigador

frdiaz@unisalle.edu.co

Daniel Unigarro

Co-investigador

dunigarro@unisalle.edu.co

Alejandro Parra

Co-investigador

alparra@unisalle.edu.co
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Auxiliar de investigación: Deisy Johanna Cortés Hincapié
Ingeniera Ambiental y Sanitaria en formación de la Universidad de La Salle, capacitada para
participar en acciones de planeación, diseño, operación, asesoría y formulación de
proyectos, evaluación social de planes ambientales, estudios de impacto ambiental,
realización de diagnósticos ambientales, proyectos de saneamiento básico, aplicación e
innovación tecnológica y sistemas de producción más limpia, aplicación de normatividad
ambiental, manejo y tratamiento de residuos sólidos y amplio conocimiento en tratamiento
del recurso hídrico.

1.6 Sinopsis metodológica de la investigación.
TIPO DE ESTUDIO
Profundidad

Este proyecto se basó en un tipo de investigación exploratoria y descriptiva. Es exploratoria
en cuanto a que pretende dar una visión general, respecto a una determinada realidad, en
este caso las condiciones en las que vive la comunidad beneficiada con la ejecución de
estos planes de acciones, desarrollados durante todo el tiempo de elaboración de la
alternativa del saneamiento básico para el municipio. Se trata de una investigación
descriptiva puesto que, busca hacer una inclusión importante de la comunidad y sus
principales necesidades relacionadas con la orientación de la vocación productiva hacia el
ecoturismo, las cuales fueron analizadas para la correcta elaboración de la investigación.
Se describe puntualmente diversas series de patrones, y se mide cada una de ellas de
manera independiente, en este caso específico se tuvo en cuenta el diagnóstico realizado
en la región, las necesidades de la comunidad, la socialización de la propuesta de
implementación del saneamiento, los requerimientos hechos por los representantes de la
comunidad para la elaboración del proyecto.

Propósitos
A partir de las actividades realizadas se identificó la problemática central de la zona de
estudio y se diseñó una alternativa de solución, la cual se plasma en el manual de buenas
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prácticas, que se describe detalladamente para una buena compresión y aplicación del
mismo. El objetivo principal, es dejar un impacto positivo en la población beneficiada y tener
un aporte social significativo durante el proceso de asistente de investigación que
complementa los conocimientos obtenidos durante el proceso de formación profesional.

Medios Utilizados
Fueron necesarias varias herramientas para la adquisición de toda la información pertinente
para la correcta ejecución del proyecto. Primero, se tuvo en cuenta la selección de lugar
adecuado dónde se iba a desarrollar esta actividad de extensión social, hubo visitas previas
para la observación real de la problemática central. El razonamiento deductivo fue utilizado
para la correcta elaboración del manual que propone filtros con luz ultravioleta como
herramienta eficiente de potabilización del agua. El análisis de todos los factores que
intervienen en la propuesta de la alternativa, incluyendo la eficiencia y los tiempos de
desarrollo, también tuvieron un papel determinante para las actividades desarrolladas en la
investigación. Por último, se da cierre a toda la fase de elaboración del informe y del manual,
y se finaliza con las conclusiones y aportes más significativos.

Fuentes y técnicas para la recolección de información
Las fuentes a las que se acudieron para recolectar la información fueron principalmente
primarias, los cuáles incluyeron visitas a la zona de estudio, testimonios de la comunidad y
evidencias presenciales obtenidas durante el proceso de desarrollo del proyecto de
investigación, así como documentos técnicos y oficiales de las instituciones Políticoadministrativas del municipio.

Tratamiento de la información
Con toda la información recolectada se realiza una síntesis de los factores más
determinantes. En este caso, la determinación de la problemática central: condiciones del
agua potable en la región; y se inicia el establecimiento de posibles alternativas eficaces de
solución.
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Personas que participan en la investigación
En primer lugar, el equipo de investigación que hace parte de la convocatoria interna VRIT
para el fortalecimiento de la investigación en la Universidad de La Salle 2017, y yo, en mi
papel de asistente de investigación, siendo partícipe de la ejecución de este proyecto, con
ayuda y participación constante de la población directamente beneficiada.

Metodología empleada

1.
Diagnóstico

2. Visita de
Campo

3.
Elaboración
del Manual

Figura 1. Desarrollo metodológico
Fuente: Propia

1. Diagnóstico
La primera etapa sirve para hacer el reconocimiento del área de influencia de la Vereda La
Tigrana (Monterrey, Casanare) con el propósito de identificar los aspectos económicos y
socioculturales del área de estudio.
Esta fase es básicamente de documentación directa que consiste en la búsqueda de
información bibliográfica recolectada del EOT del municipio, la alcaldía de Monterrey, el
DANE, la gobernación de Casanare, con el fin de realizar el análisis de un lugar que pueda
constituirse en un nodo para su eventual transformación en destino ecoturístico.

2. Visita de Campo
Esta fase consiste en la identificación de la problemática central del trabajo de investigación
con base en el desarrollo de las practicas ecoturísticas en la zona de estudio. Se establece
un trabajo social con la comunidad involucrada, en donde hay una mesa de reunión y
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socialización de la percepción de la evolución de la actividad turística en esta zona en el
margen del post conflicto y las estrategias de implementación del ecoturismo como
actividad vinculante alterna a otras prácticas realizadas en el municipio. Además, se realiza
una socialización sobre los filtros de desinfección ultravioleta como método efectivo de
potabilización de agua.
Se recorre la vereda la Trigana, en la cual se encuentra la cascada La Algarroba para
identificar el estado actual de la zona por medio de una lista de chequeo y realizar un
análisis de la forma en la cual las diferentes agencias de turismo prestan el servicio de
recorrido a la cascada.

3. Elaboración del Manual
Se realiza un manual de prácticas sostenibles el cual propone una solución efectiva a la
problemática central del municipio, identificada anteriormente. Al tratarse de una propuesta
sostenible, no solo se busca solucionar una dificultad de carácter sanitario, sino por medio
de la implementación de esta estrategia, mejorar la calidad de vida de las personas
directamente beneficiadas. Se lleva a cabo la socialización y entrega de este manual a la
comunidad.

2. CONTEXTO INVESTIGATIVO
2.1 Relación de actividades y detalles
Para el desarrollo de este proyecto de investigación se establecen las siguientes
actividades con su cronograma (ver ANEXO 1), estas actividades fueron entregadas y
aprobadas previamente por el comité de evaluación. El desarrollo de metodológico de estas
actividades se puede consolidar en tres fases:
1. Diagnóstico
Para el desarrollo de esta fase fue necesario el contexto investigativo, donde por medio de
documentos gubernamentales y entrevistas con servidores públicos del municipio, de los
sectores de planeación, medio ambiente, arquitectura, turismo y el consejo municipal, se
obtuvo la información pertinente directamente brindada por ellos por medio de USB, ya que
10

en la red se encuentra escasa y desactualizada. Con esta información se logra realizar una
línea base que describe las principales características físicas, económicas y ambientales
de la zona de estudio.

2. Visita de Campo
Para el desarrollo de esta actividad fue necesario el desplazamiento hasta Monterrey,
Casanare. Nos hospedamos en uno de los hoteles de la cadena hotelera de Tua-Aventura
y se realizó la vista a la alcaldía y el consejo para hablar con las personas nombradas en la
fase anterior. Luego se concretó con la misma agencia de turismo el recorrido a la cascada
La Albarroba, ubicada en la Vereda La Tigrana. Por medio de la visita de campo se tomó
los datos necesarios para hallar el estimado de la capacidad de carga, registro fotográfico
y se completó la lista de chequeo. También se brindó un espacio para la interacción con la
comunidad, en donde nos hablaron de la percepción que tienen con el desarrollo de la
actividad turística en la zona, la manera en que lo llevan desarrollando y sus principales
limitantes y por último se socializó el método propuesto de potabilización por medio de
lámparas con luz ultravioleta.

3. Elaboración del manual
Con base en toda la información recolectada, se realiza manual que contiene la explicación
de una práctica sostenible como solución a la falta de abastecimiento de agua potable de
Monterrey. Fue necesario las referencias bibliográficas y los testimonios de la comunidad
obtenidos durante la visita de campo, se describe detalladamente para la buena compresión
e implementación del mismo.
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2.2 Métodos y materiales
Métodos y materiales:
1. Recopilación de información bibliográfica de documentos gubernamentales
EOT, plan de desarrollo, DANE, la gobernación de Casanare y la alcaldía de
Monterrey, entre otros para la descripción del área de estudio.
Para el desarrollo de esta actividad se consultó documentos virtuales a través de las
páginas gubernamentales de Casanare y Lejanías, entre los cuales están el plan de
desarrollo, el EOT, el plan de desarrollo turístico, entre otros, los cuales fueron necesarios
para la construcción de la línea base. Las entrevistas a las personas del consejo y la alcaldía
también sirvieron para la consolidación teórica de esta fase del proyecto.
2. Elaboración de la línea base del municipio, fuente de información primaria y
secundaria.
La elaboración de la línea base se hizo bajo los criterios de caracterizar el departamento de
Casanare y el Municipio de Monterrey en todos los aspectos físicos, socioeconómicos,
ambientales y turísticos por medio de la descarga de documentos vía internet de páginas
como el IDEAM, DANE, PNUD, páginas web gubernamentales como la de la Gobernación
de Casanare y el municipio de Monterrey y Secretarías de Ambiente de Desarrollo
Económico y Planeación.

3. Visita de campo

3.1 Visita a entidades gubernamentales para la recolección de información de sus
principales actividades económicas y turísticas.

Esta actividad fue totalmente presencial, por medio de entrevistas a varios funcionarios
públicos del municipio se logró obtener información mucho más actualizada para la
caracterización del municipio.
Se realizó una visita a Travel Group y a Tua-Ventura que son agencias prestadoras del
servicio de turismo y se habló con sus representantes sobre el desarrollo turístico en la
zona. También se visitó la finca ecoturística Yerbabuena y se tuvo una charla con su dueño
12

José Luis Morales para hablar sobre los detalles de su experiencia como impulsador del
turismo en la zona durante aproximadamente 10 años.

3.2 Análisis del modelo turístico (por medio de la visita a los principales atractivos
turísticos del municipio)
Para el desarrollo de esta actividad se visitó la vereda La Tigrana, en donde está ubicada
la cascada La Algarroba, que es el principal nodo de este municipio. Se evidenció un turismo
controlado, con entes organizadores y guías especializados durante todo el recorrido.
Además, se evidencia el cuidado al ambiente que se tiene en esta área, con el control de
residuos sólidos y el paso limitado únicamente a quien paga el servicio con una agencia
turística.

3.2.1 Identificación de recorridos y senderos
La identificación de los recorridos y senderes se hizo en la visita de campo, analizando las
condiciones actuales de la vía de acceso y del tramo en general para llegar a la cascada.
El recorrido dura aproximadamente tres horas y se identifica que es de acceso limitado, ya
que las personas con condiciones cardiacas especiales, problemas en las articulaciones,
embarazadas, adultos mayores y niños menores, no pueden realizar el recorrido debido a
las condiciones actuales de la ruta.
3.2.2

Elaboración de listas de chequeo

Estas listas son un método de identificación para caracterizar la zona de estudio, se enfocan
en las condiciones actuales de la zona y el acceso que tienen a diferentes servicios mínimos
para garantizar un servicio adecuado y de calidad. También, ayudan a identificar de manera
general algunos impactos que se pueden generar al medio por medio de la práctica turística.


Listas de chequeo simples: Este tipo de listas identifica de manera general los
impactos por medio de factores o variables ambientales, esto permite asegurar que
un factor particular no sea omitido del análisis identificando así los impactos directos
sin embargo las listas de chequeo no realizan valoración de impacto.



Listas de chequeo descriptivas: Son listas más precisas se basan en las listas de
chequeo simple, pero estas tienen un valor agregado y es la identificación de
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impactos directos e indirectos, estos listados dan orientaciones para una evaluación
de los parámetros ambientales impactado.

Las ventajas de las listas de chequeo están dadas por su utilidad para: estructurar las
etapas iniciales de una Evaluación de Impacto Ambiental (EIA), ser un instrumento que
apoye la definición de los impactos significativos de un proyecto, asegurar que ningún factor
esencial sea omitido del análisis y comparar fácilmente diversas alternativas del proyecto
(Espinoza, 2007).

3.2.3

Realizar de entrevistas a la población beneficiada por el turismo y a los
operadores y guías turísticos de la zona.

Para la elaboración de entrevistas a personas de cargo público y a los representantes a la
comunidad, se tuvo en cuenta los siguientes criterios:


No debe ser muy extensa, ya que termina quitando atención de la persona
entrevistada.



Las preguntas deben estar acordes al tipo de persona entrevistada, mostrando
conocimiento de la temática.



Se debe realizar con el objetivo que se pretende de recolección de datos, abarcando
los aspectos más relevantes para el desarrollo de la entrevista.

Teniendo en cuenta estos criterios se realizó las entrevistas a la persona encargada de
gestionar la parte turística del municipio, en la alcaldía de Monterrey, a la persona
encargada de planeación, la de gestión ambiental, al arquitecto del municipio y finalmente
al concejal.
También hubo socialización de toda la temática correspondiente a desinfección con rayos
ultravioleta, como complemento al buen desarrollo de las practicas ecoturísticas en la
región. Los formatos que evidencian esta actividad se entregan de forma física como anexo
de este proyecto de investigación.

3.3.

Metodología para hallar capacidad de carga

En su definición más sencilla el concepto de capacidad de carga hace referencia al número
máximo de visitantes que puede contener un determinado espacio / recurso / destino
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turístico; en otras palabras, el límite más allá del cual la explotación turística de un recurso
/ destino es insostenible por perjudicial. Desde una perspectiva medioambiental, las
primeras definiciones sugerían que la capacidad de carga era el nivel de uso recreativo de
un área natural protegida que aseguraba el mantenimiento de la calidad medioambiental y
la calidad de la experiencia recreativa de los visitantes de los espacios naturales protegidos
(Wagar, 1964).

Sin embargo, al pasar el tiempo se han dado diferentes definiciones, pero todas
encaminadas a un mismo propósito, proporcionar la información necesaria para que el
recurso natural no se vea afectado.
-

Metodología empleada

Para la estimación de la capacidad de carga turística la vereda La Tigrana, lugar donde se
ubica el nodo de estudio (cascada La Algarroba) se emplea la metodología de Cifuentes
(1992), esta metodología propone que para establecer la capacidad de carga turística se
debe consideran tres etapas previas que son la capacidad de carga física, capacidad de
carga real y la capacidad de carga efectiva (VER FIGURA 4) Por medio de esta metodología
se obtiene un valor aproximado de capacidad de carga turística para la zona de estudio.

se deben considerar tres niveles como lo son la capacidad de carga física, capacidad de
carga real y la capacidad de carga efectiva (VER FIGURA 4) Por medio de esta metodología
desarrollamos una aproximación de capacidad de carga turística para lugares turísticos que
requieren de este valor para su sustentabilidad ambiental.
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Capacidad de
carga fÍsica (CCF)

CAPACIDAD
DE CARGA

Capacidad de
carga efectiva
(CCE)
Capacidad de
carga real (CCR)

Figura 2. Esquema metodológico para la capacidad de carga turística
Fuente: Propia

Cifuentes (1992) define las capacidades de carga física, efectiva y real como una relación
expresada así:
𝐶𝐶𝐹 > 𝐶𝐶𝑅 ≥ 𝐶𝐶𝐸

Donde la capacidad de carga física (CCF) es la relación entre el espacio disponible y la
cantidad de personas que lo pueden visitar durante un día, sin considerar el daño que se
ocasiona. Considera factores como: el espacio disponible, el horario en que está abierto el
sitio y el tiempo de visita por grupo. La capacidad de Carga Real (CCR) es la cual analiza
factores del lugar, como son: el factor social, la vulnerabilidad del suelo, la accesibilidad, la
precipitación, el brillo solar, los cierres temporales, la propensión a inundarse del terreno, y
la capacidad de Carga Efectiva (CCE) es el límite máximo aceptable de personas que un
lugar puede recibir sin dañarlo o afectarlo.

CÁLCULOS

Capacidad de carga física (CCF)
La CCF es el límite máximo de grupos que pueden visitar un sitio durante un día. Para este
cálculo, se usan los factores de visita (horario y tiempo de visita). (CIFUENTES, 1992).
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Ecuación 1
𝐶𝐶𝐹 =

𝑆
∗ 𝑁𝑉
𝑆𝑃

Dónde:
CCF: capacidad de carga física (visitas/día)
S: Es igual al espacio disponible en metros lineales
SP: Equivale al espacio usado por persona
NV: Representa el número de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona
Este último factor (NV) en los senderos equivale a:

𝑁𝑉 =

𝐻𝑣
𝑇𝑣

Dónde:
Hv: horario de visita (horas/día)
Tv: tiempo necesario para visitar cada sendero (horas)
Capacidad de carga real (CCR)
La CCR es el límite máximo de grupos, determinado a partir de la CCF de un sitio, luego de
someterlo a los factores de corrección definidos en función de las características
particulares del sitio. Los factores de corrección se obtienen considerando variables físicas,
ambientales, biológicas y de manejo. Los factores de corrección están estrechamente
asociados a las condiciones y características específicas de cada sitio. Esto hace que la
capacidad de carga de un área protegida tenga que calcularse sitio por sitio. Aplicando
estos factores de corrección al cálculo de la CCF, se obtiene la CCR por sitio por día
(CIFUENTES, 1992).


Ecuación 2
𝐶𝐶𝑅 = 𝐶𝐶𝐹 ∗ 𝐹𝐶𝑥

Dónde:
CCR: capacidad de carga real (visitas/día)
CCF: capacidad de carga física (visitas/día)
FCx = Factor de corrección(x), estos factores de corrección están dados por las
necesidades del lugar y se expresan en porcentaje
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Capacidad de carga efectiva (CCE)

La CCE es el límite máximo de grupos que se puede permitir, dada la capacidad para
ordenarlos y manejarlos. Se obtiene comparando la CCR con la Capacidad de Manejo (CM)
de la administración del área protegida. La CCE será el porcentaje de la CM, relacionada
esta última con su óptimo (CIFUENTES, 1992).


Ecuación 3
𝐶𝐶𝐸 = 𝐶𝐶𝑅 ∗ 𝐶𝑀

Dónde:
CCR: Capacidad de carga real (visitas/día)
CM: Capacidad de manejo.

𝐶𝑀 = (

𝐼𝑛𝑓𝑟 + 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝 + 𝑃𝑒𝑟𝑠
) ∗ 100
3

Dónde:
Infr: Infraestructura
Equip: Equipamiento
Pers: Personal.

Cálculo de la capacidad de manejo
Se define como el estado o condición que la administración de un área protegida debe tener
para desarrollar sus actividades y alcanzar sus objetivos. Se obtienen como un porcentaje
promedio entre la infraestructura, el equipamiento y el personal. (Zuleta & Bedoya, 2011)
𝐶𝑀 = (𝐼𝑛𝑓𝑟𝑎𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑎 + 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑜 + 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑙) ∗ 100/3

Para calcular la CM se tuvieron en cuenta las variables de infraestructura, equipamiento y
personal, las cuales se relacionan directamente con el manejo del flujo de visitas. Se aplicó
el promedio con la siguiente fórmula (CIFUENTES, 1992)
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A cada uno de estos componentes se valoró con respecto a cuatro criterios, estos criterios
utilizados fueron:
1. Cantidad: relación porcentual entre cantidad existente y cantidad óptima.
2. Estado: condiciones de conservación y uso de cada componente.
3. Localización: ubicación y distribución espacial apropiada de los componentes en el
área.
4. Funcionalidad: utilidad práctica que determinado componente tiene para el personal
como para el visitante.

4. Análisis del Patrimonio
Para este análisis del patrimonio de la Vereda La Tigrana, como primera instancia se debe
tener en cuenta el concepto principal de patrimonio, el cual lo describe como la herencia
que llega de los padres o los abuelos, esta puede expresarse a través de la herencia de
bienes que pueden ser materiales a lo que se considera como patrimonio. Teniendo en
cuenta su definición se tiene que existen diversas y variadas acepciones del concepto de
“patrimonio”, que va desde el concepto jurídico estricto, pasando por el contable y
económico hasta llegar a conceptos calificados como patrimonio cultural, patrimonio de la
humanidad, patrimonio colectivo, corporativo entre otras. (Macaya, 2016)

Clasificación del patrimonio


Patrimonio natural: Se refiere a monumentos naturales construidos por
formaciones físicas y biológicas, es decir, éstas fueron creadas poco a poco a lo
largo del tiempo por la naturaleza, teniendo después estas formaciones un valor
universal excepcional desde el punto de vista estético y científico. El patrimonio
natural lo constituyen las reservas de la biosfera, los monumentos naturales, las
reservas y parques nacionales, y los santuarios de la naturaleza.



Patrimonio cultural: Es la herencia cultural propia del pasado de una
comunidad, con la que ésta vive en la actualidad y que transmite a las
generaciones presentes y futuras. Dentro del patrimonio cultural también se
clasifican tres tipos principales de patrimonio como lo son el Patrimonio Cultural
Arqueológico que es la parte más antigua y por lo general la más importante
para la sociedad , el Patrimonio Cultural Histórico, teniendo en cuenta la historia,
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como proceso, se origina también en las bases de la ciencia, el Patrimonio
Cultural Artístico, nace como producto de una actividad de recreación,
formación, instrucción y educación de la gente, es así como por ejemplo las
danzas de una región, junto con la música y la festividad en las que se
encuentran inmersas, expresan la época de la cosecha y la fecundidad de la
tierra.

El patrimonio es importante porque es parte de la Riqueza del lugar y su entorno, pero al
igual que muchos recursos (naturales como el agua y la vegetación nativa, fauna) el
patrimonio es un recurso No Renovable en lo que respecta a su pasado, y es por eso mismo
se manifiesta tangiblemente como recurso intocable e inalienable. (Macaya, 2016)
5. Elaboración y entrega del manual

Para la elaboración del manual de prácticas sostenible en zonas de post conflicto, se tuvo
en cuenta como punto de referencia la finca ecoturística Yerbabuena, la cual presta el
servicio de alojamiento en un ambiente rural propio de la zona, y brinda caminatas por los
espacios naturales, lo que complementa su servicio para las personas interesadas en
obtener un lugar de descanso placentero y una experiencia única de observación y
apreciación con la naturaleza. Durante la visita a esta zona de estudio y teniendo una charla
con su propietario, se preguntó sobre las condiciones de sanidad del servicio, haciendo
especial énfasis en el acceso al agua potable en la actualidad. Se identificó la falencia de
este servicio, lo cual afecta el derecho que tenemos todos los humanos a contar con agua
potable y de calidad de manera continua. Para la solución a esta problemática identificada,
se propone la implementación de filtros de desinfección con luz ultravioleta, los cuales
representan mayores beneficios frente a otras alternativas de potabilización, tanto por
eficiencia como por costos de implementación.
H. B. Wright en su ensayo sobre la eficiencia de la luz ultravioleta, define:
La luz ultravioleta (UV) presenta un método de desinfección alternativo al uso del
cloro y el ozono en muchas aplicaciones de tratamiento tanto de agua potable como
de aguas residuales. La UV brinda una desinfección efectiva sin generar
subproductos de desinfección problemáticos. Este documento presenta información
sobre el mecanismo de aplicación de UV para la desinfección de agua potable. Se
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discuten las ventajas y desventajas de la técnica con miras a su comparación con la
desinfección química. Se indica información práctica acerca del diseño de sistemas
UV, su operación y mantenimiento, así como los costos de capital, operación y
mantenimiento para una gama de estrategias de desinfección. (Wright, 2012)

2.3 Antecedentes.
En la revisión bibliográfica realizada se encontró una variedad de documentos introductorios
relacionados con la temática planteada, con el fin de ampliar horizontes de trabajo y analizar
metodologías previamente realizadas de estudios afines con el desarrollo del proyecto.

CAÑO CRISTALES, LA MACARENA
La Macarena, de hecho, hace parte del plan piloto de Turismo Paz y Convivencia del
Gobierno Nacional. A lo largo de muchos años, la zona de La Macarena era una zona de
cultivo de la mata de coca, controlada por la guerrilla de las Farc. Este estado de cosas
generó muchos problemas sociales y de seguridad, imposibilitando la realización de viajes
a esta región de Colombia. Viajar a La Macarena en aquella época podía resultar peligroso.
Sin embargo, hoy en día, la Serranía de La Macarena y Caño Cristales están militarizadas
y controladas por el Ejército colombiano que garantiza la seguridad en la zona.
La temporada para viajar a Caño Cristales dura 6 meses al año. Empieza los primeros días
de junio y dura hasta 30 de noviembre (algunos años, extendiéndose hasta la primera mitad
de diciembre). Este es el momento apropiado y más recomendado para visitar el río más
hermoso de mundo.
Fuera de estos meses, es decir entre diciembre y finales de mayo, también puedes viajar a
La Macarena, pero no podrás acceder al río. En la primera mitad del año, el acceso al río
está cerrado, ya que las plantas acuáticas que durante la temporada le dan este aspecto
mágico y llenan el río de colores, se encuentran en su período reproductivo
(CORMACARENA, 2015).
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LA SIERRA DE ITABAIANA
Por su reconocida belleza paisajística y la diversidad de los recursos naturales la Sierra de
Itabaina siempre estuvo insertada en el contexto sociocultural de los sergipanos,
especialmente de la población local. Ha sido utilizada libremente de forma creciente y
desordenada como punto de ocio y recreación y como proveedora de recursos para la
subsistencia de partes significativas de los residentes en su entorno.
Con la creación en 1973 de la Secretaría Especial del Medio Ambiente del Gobierno Federal
(SEMA), entre cuyos objetivos se cuenta la creación de nuevas áreas protegidas en Brasil
a través del Programa de las Estaciones Ecológicas, la Sierra de Itabaiana fue escogida
unilateralmente en el Estado de Sergipe para ajustarse al referido programa, es decir, sin
la participación de la población.
Las Estaciones Ecológicas tienen como principal premisa la preservación de los espacios
naturales de la interferencia y de las acciones antrópicas que perturben su estado natural,
servir como laboratorio para la investigación científica y para la educación ambiental. Está
prohibido el uso de sus recursos naturales, inclusive la visita por razones de ocio y
recreación.
Mediante una acción verticalizadora, exógena y autoritaria propia de las políticas públicas
de la dictadura militar, se inició la implementación de la Estación Ecológica de la Sierra de
Itabaina en 1983. Esto generó -y genera- frustraciones, conflictos y hostilidades que, según
testimonios recogidos para este trabajo, ha dado como resultado acciones de prelación de
su patrimonio natural por parte de muchos quienes se sintieron perjudicados económica y
culturalmente.
En función de su diversidad biótica y abiótica fueron definidas las siguientes áreas de
actuación para la Estación Ecológica de la Sierra: botánica, zoología, edafología e
hidrología, climatología y bioclimatología, ecología general y conservacionismo. (Menezes,
2005).
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LA BIOFILTRACIÓN, UNA ALTERNATIVA PARA LA POTABILIZACIÓN DEL
AGUA
En junio de 2004, Arango Ruíz Álvaro; ingeniero químico, especialista en ingeniería
ambiental, realiza un artículo científico llamado “La biofiltración, una alternativa para la
potabilización del agua”; en donde se tuvo como objetivo hacer una revisión y análisis del
proceso de biofiltración como alternativa que garantiza un estado de saneamiento básico
adecuado para las poblaciones directamente beneficiadas, mejorando así su calidad de
vida. Para esto se realizó un análisis del panorama de la problemática actual del
saneamiento, enfocados en calidad de agua; teniendo en cuenta factores políticos,
económicos y ambientales, considerando las enfermedades transmitidas por el agua, los
porcentajes de abastecimiento de agua en los países del tercer mundo. Posteriormente, se
plantea la propuesta de biofiltración, como una alternativa de potabilización y se tienen en
cuenta los aspectos técnicos y los diferentes sistemas de filtración que existen en la
actualidad. Se permitió concluir que el proceso de biofiltración, por presentar una alta
eficiencia en el proceso de potabilización de agua, debe ser motivo de estudio e
investigación con el objeto de mejorar su diseño, manejo y operaciones de mantenimiento.
Lo anterior presupone beneficios económicos que, a su vez, favorecerían las condiciones
de las poblaciones con la necesidad de satisfacer sus requerimientos de agua potable.
(Ruiz, 2004)

CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN EL DEPARTAMENTO
DEL TOLIMA
En agosto de 2012, Briñez A, Karol J et al. realizan un estudio llamado “Calidad del agua
para consumo humano en el departamento del Tolima” cuyo objetivo fue describir la calidad
del agua para consumo humano en áreas urbanas del departamento del Tolima y su
relación con la incidencia notificada de Hepatitis A, Enfermedad Diarreica Aguda (eda) e
indicadores sociales. La metodología realizada se basó en un estudio observacional
descriptivo ecológico transversal, que utiliza bases de datos del Sistema de Vigilancia de la
Calidad del Agua Potable (sivicap) y el Sistema de Vigilancia en Salud Pública (sivigila) de
2010. Se obtuvo media, mediana, desviación estándar, proporción de incidencia notificada
de municipios del Tolima (n=47), se empleó Anova de una vía y análisis de correlación. Los
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resultados mostraron que el 63,83% de los municipios del Tolima presentaron agua no
potable. En la categoría de inviable sanitariamente se clasificaron los municipios: Ataco,
Cajamarca, Planadas, Rovira, Valle de San Juan y Villarrica. El 27,7% de los municipios
evidenciaron resultados con coliformes. No se encontró asociación estadística entre la
incidencia de las enfermedades trazadoras y la calidad del agua; se encontró relación
estadísticamente significativa entre la cobertura de acueducto, alcantarillado, nivel
educativo y calidad del agua. Finalmente, se concluyó que es necesario el mejoramiento de
la calidad del agua, ampliando cobertura de servicios, la notificación epidemiológica y la
promoción de buenas prácticas higiénico-sanitarias. (Briñez, 2012)

CALIDAD BACTERIOLÓGICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN
ZONAS DE ALTA MARGINACIÓN DE CHIAPAS, MÉXICO
En septiembre del 2006, Sánchez Pérez H, et al. realizan un estudio llamado “Calidad
bacteriológica del agua para consumo humano en zonas de alta marginación de Chiapas”
cuyo objetivo fue analizar la calidad bacteriológica del agua (CBA) para consumo humano
y su relación con diarreas y enteroparasitosis en niños de 1 a 14 años en comunidades de
alta marginación socioeconómica de Chiapas, México. El procedimiento que siguieron fue
tomar una muestra aleatoria de 99 viviendas de la Región Fronteriza de Chiapas, de marzo
a septiembre de 2005, en donde se recolectaron muestras de agua para consumo humano,
se indagó sobre diarreas en los últimos 15 días y se recolectaron muestras de heces de
322 niños de 1 a 14 años. La CBA se determinó mediante la técnica de filtración por
membranas y las enteroparasitosis por el método de Faust. Se utilizó el estadístico χ2 para
el análisis de la CBA con relación a los diversos factores analizados. Los resultados
arrojaron que sólo 31% de las muestras de agua fueron aptas para consumo humano. La
CBA y la presencia de diarreas referida por las madres de los menores no mostraron
asociación. Los niños con mala CBA en sus viviendas mostraron mayor prevalencia de
Entamoeba histolytica y mayor tendencia a estar parasitados. A manera de conclusión se
obtuvo que es necesario desarrollar medidas que mejoren la CBA y campañas de
educación que incrementen el uso de agua hervida, su manejo adecuado y el cuidado de
las fuentes de abastecimiento comunitarias. (Sánchez, 2006)
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3. CONTEXTO DE RESULTADOS Y CONOCIMIENTO
3.1 Compendio de resultados
1. Recopilación de información bibliográfica de documentos gubernamentales POT,
PBOT, EOT, plan de desarrollo, DANE, la gobernación de Casanare y la alcaldía
de Monterrey para la descripción del área de estudio.

La primera etapa sirve para hacer el reconocimiento del área de influencia con el propósito
de identificar por medio de una metodología descriptiva y documental los aspectos
económicos y socioculturales de la zona de estudio la cual tiene un gran potencial en
relación con los recursos hídricos y naturales atractivos para motivar una experiencia única
de observación y valoración por parte de los visitantes.
Esta fase es básicamente de documentación directa con el fin de realizar el análisis de un
lugar que pueda constituirse en un nodo para su eventual transformación en destino
ecoturístico.

CASANARE
ASPECTOS FÍSICOS

DESCRIPCIÓN GEOGRÁFICA DEL DEPARTAMENTO

La gobernación del departamento de Casanare (2018) en su página oficial describe el
departamento con las siguientes características:
El Departamento del Casanare está situado en el oriente del país la región de la
Orinoquía, localizado entre los 04º17’25’’ y 06º20’45’ de latitud norte y los 69º50’22’’
y 73º04’33’’ de longitud oeste. La economía de Casanare se basa principalmente en
la producción ganadera y agrícola y en la explotación petrolera. El departamento del
Casanare ofrece innumerables atractivos turísticos desde el punto de vista natural,
cultural y científico.
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Casanare cuenta con una superficie de 44.640 km2 lo que representa el 3.91 % del
territorio nacional. Limita por el Norte con el río Casanare, que lo separa del
departamento de Arauca; por el Este con el río Meta que lo separa del departamento
de Vichada; por el Sur con los ríos Upía y Meta, el último de los cuales los separa
del departamento del Meta, y por el Oeste con los departamentos de Boyacá y
Cundinamarca (Gobernación Casanare, 2018).

Figura 3. Municipios del Departamento de Casanare
Fuente: Adaptado de página Oficial Gobernación de Casanare (2018), recuperado de
https://www.casanare.gov.co

FISIOGRAFÍA DEPARTAMENTO DE CASANARE

La gobernación del departamento de Casanare (2018) en su página oficial describe la
fisiografía del departamento con las siguientes características:
El territorio del departamento del Casanare está constituido por tres conjuntos
fisiográficos denominados vertiente oriental de la cordillera Oriental, piedemonte y
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llanura aluvial. La parte montañosa en el occidente comprende áreas desde el límite
con el piedemonte hasta los 4.000 m sobre el nivel del mar; se caracteriza por sus
cumbres montañosas, con pajonales y frailejones y vertientes abruptas fuertemente
disectadas, cubiertas por bosque húmedo tropical. Entre las formaciones orográficas
más destacadas se encuentran las cuchillas Las Lajas, Polo Bajito y El Retiro, el
cerro Vanegas y la serranía Farallones, entre otros.
El área de piedemonte, conformada por abanicos, terrazas disectadas y colinas, se
caracteriza por su relieve plano a ondulado, cubierto por bosque ecuatorial, sabanas
y praderas. La llanura aluvial, que se extiende desde el fin de piedemonte hasta
límites con los departamentos de Vichada y Meta, está conformada a su vez por
sabanas inundables, bosques de galería en los grandes ríos Pauto, Cusiana,
Casanare, y llanura eólica en el centro y sur cubierta por gramíneas y bosque en las
márgenes de los caños y ríos (Gobernación Casanare,2018).

HIDROGRAFÍA DEPARTAMENTO DE CASANARE

La gobernación del departamento de Casanare (2018) en su página oficial describe la
hidrografía del departamento con las siguientes características:
La red hidrográfica del departamento del Casanare está integrada por los grandes
ríos, quebradas, caños y lagunas, que desaguan en dirección del Orinoco por
intermedio del río Meta, el cual recibe las aguas de la totalidad del departamento y
tiene como principal afluente el río Casanare que, a su vez, recoge las aguas del río
Ariporo y otras corrientes menores. Además de los afluentes mencionados se
destacan los ríos Upía, Túa, Cusiana, Cravo Sur, Guanápalo, Pauto, Guachiría y
Agua Clara (GobernaciónCasanare,2018).

CLIMA DEPARTAMENTO DE CASANARE

La gobernación del departamento de Casanare (2018) en su página oficial describe el clima
del departamento con las siguientes características:
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Los vientos alisios del noreste y del sureste, la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) y la presencia de la cordillera Oriental son los factores principales que
determinan el comportamiento climático del departamento del Casanare. El área
más lluviosa está ubicada entre el piedemonte y la vertiente baja de la cordillera,
con promedios superiores a 4.000 mm; una franja de lluvias intermedias se sitúa en
las vertientes medias de la cordillera y en el área central de departamento con
precipitaciones superiores a 2.000 mm.
El área menos húmeda, al este del departamento y en las cumbres de la cordillera
registra promedios anuales inferiores a 2.000 mm. El régimen de lluvias es
básicamente monomodal con una temporada lluviosa que comprende los meses de
abril a octubre. Debido a los diversos conjuntos morfológicos y variado relieve, se
presentan los pisos térmicos cálido, templado, frío y piso bioclimático páramo
(Gobernación Casanare,2018).

ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS

DEMOGRAFÍA

PIRÁMIDE POBLACIONAL

El documento “Diagnostico socioeconómico del departamento de Casanare” realizado por
el Ministerio de Minas y Energía y el Ministerio del Interior describe la dinámica demográfica
del departamento con las siguientes características:
Al revisar las cifras demográficas de Casanare, es notorio que la población solo
representa el 0,73% del total nacional. Sin embargo, la tasa de crecimiento entre los
años 2000 a 2012 llegó al 28%, ocupando el cuarto lugar entre los 32
departamentos.
A diferencia de Colombia, la pirámide poblacional de Casanare no ha sufrido gran
modificación en su cúspide, toda vez que la población mayor de 65 años de edad,
pasó de representar en 1985 el 3,8% del total de habitantes, al 4,8% en 2015; entre
tanto, la población infantil, al igual que la del resto del país, se redujo
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considerablemente en el mismo período, pasó de representar el 52,9% de la
población, al 40,7%.Los rangos de edad en los que se presenta un fuerte
crecimiento, son entre los 25 y los 59 años, al pasar de representar el 31% en 1985
al 42% en 2015; nuevamente se ratifica la migración por la bonanza petrolera de
hace dos décadas que movilizó población joven en Edad de Trabajar hacia este
Departamento. Igualmente, la reducción de la base piramidal está evidenciando la
reducción en la tasa de natalidad, concordante con el comportamiento nacional.

Figura 4. Pirámide poblacional nacional y del Departamento de Casanare
1985 - 2015
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles

Tabla 2. Tasa de natalidad y mortalidad (por 1000 habitantes) Casanare y nacional.
1995 - 2015

Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles

Como se observa en la Tabla 1, tanto la tasa de natalidad como la tasa de mortalidad
descendieron tanto para Colombia, como para Casanare; sin embargo, el decrecimiento de
estas dos tasas en el Departamento de Casanare fue mayor al promedio nacional; mientras
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que, en Colombia, la tasa de natalidad pasó de 27 por mil habitantes en 1995 a 19,3 en
2015, en el Casanare pasó de 33,6 a 22,8 en el mismo período de tiempo. La tasa de
mortalidad por su parte, también se redujo en mayor proporción en Casanare, donde al año
de 1995 equivalía a 6,8 por mil habitantes y pasó a 4,2 en 2015.

DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN POR GRUPO ÉTNICO

Como se observa la figura 3, la población indígena representa el 1% de los casanareños y
los que se identifican como afrodescendientes equivalen al 2%; en términos absolutos, el
número de indígenas habitantes en este Departamento es de 3713 (según censo DANE
2005) y los afrocolombianos 4142. Las etnias indígenas presentes en este territorio son
siete y están distribuidos en 10 resguardos que ocupan el 3,3% del Departamento (148 476
hectáreas aproximadamente). Según Sánchez y Arango en su libro Los pueblos indígenas
de Colombia en el umbral del 4 5 6 7 8 9 nuevo milenio, estas siete etnias son: Kuiba ,Sáliba
,Uwa ,Masiguare ,Tsirupu ,Sikuani y 10 Amorúa.

Figura 5. Distribución de la población por grupo étnico. Casanare 2005
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles
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POBREZA POR NECESIDADES BÁSICAS INSATISFECHAS (NBI)

El documento “Diagnostico socioeconómico del departamento de Casanare” realizado por
el Ministerio de Minas y Energía y el Ministerio del Interior describe la pobreza por
Necesidades Básicas Insatisfechas (NBI) del departamento de Casanare de la siguiente
forma:
Al revisar el comportamiento histórico para los años 1993 y 2005, se puede notar
que la pobreza medida por NBI en el Departamento de Casanare se redujo, aunque
sigue siendo superior al promedio nacional. Para el año 1993, el 52,1% de los
hogares casanareños presentaban alguna necesidad básica insatisfecha; para ese
mismo año, el NBI en Colombia llegó al 37,2%; es decir, Casanare se hallaba a 15,1
puntos porcentuales por encima del promedio nacional. Ya para el año 2005,
presenta una notoria mejoría, llegando a 35,5% lo que significa una reducción en
más de 16 puntos porcentuales; sin embargo, sigue manteniéndose casi 8 puntos
porcentuales por encima del promedio nacional que en 2005 mostró un NBI de
27,8%.
En la figura 4, se observa que también en NBI las diferencias entre la pobreza
urbana y la pobreza rural en Casanare, son innegables. Mientras que en las
cabeceras municipales el NIB promedio para el Departamento es de 26,2%, en el
resto del territorio llega a casi el doble 57,3%.

Figura 6. Pobreza por Necesidades Básicas Insatisfechas Casanare
(cabecera y resto) 2005
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles
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Figura 7. Necesidades Básicas Insatisfechas por municipio del Departamento
de Casanare. 1993 - 2005
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles

PIB CASANARE

El documento “Diagnostico socioeconómico del departamento de Casanare” realizado por
el Ministerio de Minas y Energía y el Ministerio del Interior explica el comportamiento del
PIB en el departamento así:
En cuanto al comportamiento del PIB, durante el período 2001-2013, se observa una
tasa constante de crecimiento, teniendo su punto más alto en 2011; sin embargo,
en los dos años siguientes desciende; se puede decir que el PIB de Casanare, al
ser medido a precios corrientes, ha aumentado; pero si se mide a precios
constantes, se nota una reducción; sin embargo, su tasa de crecimiento en los
últimos 6 años, se ha mantenido por encima de la tasa nacional.
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Figura 8. Tasa de crecimiento del PIB de Casanare y total nacional. 2001 2013
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles

2. Elaboración de la línea base del municipio, fuente de información primaria y
secundaria.

MUNICIPIO DE MONTERREY, CASANARE
ASPECTOS FÍSICOS

DESCRIPCIÓN GEOGRÁFICA DEL DEPARTAMENTO

La alcaldía del municipio de Monterrey (2018) en su página oficial describe el municipio con
las siguientes características:
El municipio de Monterrey se encuentra localizado en el Suroccidente del
departamento de Casanare, en el piedemonte de la Cordillera Oriental, distante a
105 Km de Yopal capital del departamento por la Vía Marginal del Llano (Plan de
Desarrollo Monterrey, 2012). Limita por el Norte con el municipio de Páez (Boyacá)
y Tauramena (Casanare); por el Sur con Tauramena y Villanueva (Casanare); por
el Oriente con Tauramena y por el occidente con Sabanalarga (Casanare).Monterrey
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cuenta con una ubicación espacial privilegiada, al encontrarse sobre la principal vía
de acceso al departamento por el corredor Bogotá - Villavicencio - Monterrey -Yopal,
como es la Marginal de la Selva; además, es puerta de acceso al Llano por el
corredor vial Bogotá - Sisga - El Secreto – Monterrey.
Geográficamente, se ubica entre los 4º 52’42” de Latitud Norte y 72º 53’50” al Oeste
de Greenwich (Plan de Desarrollo Municipal Monterrey, 2012- 2015). Posee un
relieve variado que va desde los 200 m.s.n.m. en la zona de llanura y el piedemonte,
hasta los 2600 m.s.n.m. en la zona de cordillera, lo que le permite tener diversidad
de pisos térmicos aptos para el desarrollo de diferentes actividades agropecuarias,
especialmente la ganadería (E.O.T., 2009).
Extensión total: 879.57 Km2
Extensión área urbana: 5.49 Km2
Extensión área rural: 874.08 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 500 m.s.n.m
Temperatura media: 27º C
Distancia de referencia: Monterrey es un municipio situado al suroriente del
Casanare, a 402 kilómetros de la ciudad de Bogotá, 165 kilómetros de la ciudad de
Villavicencio y 105 kilómetros de la ciudad de Yopal. (AlcadíaMonterrey, 2018)

Figura 8. Mapa de Monterrey - Casanare
Fuente: Adaptado de página Oficial Gobernación de Casanare (2018), recuperado de
https://www.casanare.gov.co/
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Figura 9. Conectividad vial del municipio de Monterrey – Casanare
Fuente: Plan de desarrollo municipal de Monterrey – Casanare 2012-2015

HIDROGRAFÍA DE MONTERREY

Según el Portal del Sector Agropecuario de Monterrey – Casanare en su página oficial
(www.monagro.com.co) la hidrografía del municipio de Monterrey – Casanare se describe
con las siguientes características (los párrafos siguientes son transcripción textual del portal
web referido):

1

Los ríos y quebradas del municipio de Monterrey en su mayoría tienen su origen en
el sistema montañoso y descienden en dirección NW-SE arrastrando abundante
carga sólida, fenómeno que se ve a menudo incrementado por efectos erosivos,
debido a la deforestación acelerada e incontrolada que allí se practica en especial
en el río Túa.

1

Para tener una visión completa de
http://www.monagro.com.co/nuestro/index.php

la

información

puede

visitarse

el

link:
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En el sistema hidrológico de Monterrey es de resaltar como zonas vitales por su
aporte la Cuchilla El Palmichal, loma Silbadero, loma Los Guaneyes, loma
Buenavista y las zonas de amortiguamiento en sabana.
Los ríos de importancia con cauce de tipo permanente que recorren el municipio de
Monterrey desembocan sus aguas al río Meta, aportante final del río Orinoco; estos
se encuentran localizados en tres subcuencas como son:
Subcuenca del río Túa: Principal subcuenca de importancia en el municipio de
Monterrey, perteneciente a la vertiente oriental de la cordillera oriental, desciende
en dirección NW-SE desde su nacimiento en la cuchilla el Palmichal, límites con el
Departamento de Boyacá a una altura de 2350 m.s.n.m. El río Túa desemboca en
el río Upía a una altura de 150 m.s.n.m.
Subcuenca del Río Tacuya: Este Río nace en la loma Buenavista a una altura
aproximada de 600 m.s.n.m., desemboca en el Río Meta y su dinámica fluvial ha
variado ya que hace aproximadamente 10 años sus aguas caían al Río Túa,
posteriormente se desvió por la quebrada La Macarena nombre dado de una finca
cercana en cercanía del sitio conocido como Laguna Amarilla y en la actualidad
desemboca en el Río Meta.
Subcuenca del Río Upía: Corresponde a esta cuenca una porción de territorio de
Monterrey ubicado en la parte alta de la cordillera Oriental, quebrada la Piñalera, La
cuenca del Rio Upia nace en la vertiente oriental de la Cordillera Oriental en la
Laguna de Tota a una altura de 3100 m.s.n.m. La cuenca hidrográfica tiene un área
total de unos 8500 Km2, de los cuales 1860 Km2 pertenecen a la subcuenca del río
Upía 1860 Km2, a la del río Lengupá y 4780 Km2 a la subcuenca del río Guavio.

CLIMA DE MONTERREY

El clima de Monterrey está clasificado como tropical. La lluvia es significativa la mayoría de
los meses del año, y la estación seca corta tiene poco efecto. El clima aquí se clasifica
como Am por el sistema Köppen-Geiger. En Monterrey, la temperatura media anual es de
25.3 ° C. La precipitación es de 3538 mm al año.
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ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS
DEMOGRAFÍA

PIRÁMIDE POBLACIONAL

El documento “Formulación de estrategias de formación e inclusión laboral y productiva en
municipios de vocación petrolera, en el sector de hidrocarburos y en sectores alternativos
(Monterrey - Casanare)” elaborado por la Agencia Nacional de Hidrocarburos y el Ministerio
del Trabajo, describe la dinámica demográfica del municipio con las siguientes
características:
En 2014, tanto para el departamento como para el municipio, la pirámide de
población tiene forma progresiva con una base ancha, que se estrecha a medida
que aumentan las categorías etarias (ver Gráfico 8). En términos generales, la
pirámide del municipio y del departamento presentan los mismos patrones. Destaca
que Monterrey, en relación al departamento, tiene un porcentaje ligeramente menor
de hombres menores de 40 años y, a partir de ese rango de edad, el porcentaje de
hombres en Monterrey es mayor que en el departamento. En términos generales, la
población masculina de Monterrey, vista por rango de edades, es relativamente
mayor que la del departamento. Por su parte, la distribución de las mujeres por rango
de edades de Monterrey es bastante similar a la del departamento. El índice de
envejecimiento se ubica en 18% en 2014, frente a 15% en Casanare y mantendrá
un nivel similar en los años venideros.
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Figura 10. Pirámide poblacional Casanare y Monterrey 2014.
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles

DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN POR GRUPO ÉTNICO

El documento “Formulación de estrategias de formación e inclusión laboral y productiva en
municipios de vocación petrolera, en el sector de hidrocarburos y en sectores alternativos
(Monterrey - Casanare)” elaborado por la Agencia Nacional de Hidrocarburos y el Ministerio
del Trabajo, cuantifica la población étnica del municipio en la siguiente tabla:

Tabla 3. Población étnica Monterrey, Casanare.

Fuente: DANE 2005
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Figura 11. Pertenencia étnica Monterrey, Casanare.
Fuente: DANE 2005

El 1,0% de la población residente en Monterrey se autorreconoce como raizal, palenquero,
negro, mulato, afrocolombiano o afrodescendiente. (DANE 2005)

POBREZA POR NECESIDADES BÁSICAS INSATISFECHAS (NBI)

Figura 12. Pobreza por Necesidades Básicas Insatisfechas Monterrey
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles
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PIB MONTERREY (PRINCIPALES ACTIVIDADES PRODUCTIVAS)

Según el documento “Perfil productivo y análisis ocupacional de los sectores generadores
de valor y de empleo en el municipio de Monterrey – Casanare” elaborado por el Ministerio
de Minas y Energía, la Agencia Nacional de Hidrocarburos, el Ministerio del Interior y el
Ministerio de Trabajo las actividades productivas del municipio son:
Las actividades económicas más importantes del municipio son la ganadería y la
agricultura, con cultivos destacados como palma de aceite, yuca, plátano, arroz,
piña, aguacate, caña de azúcar, café y cacao. Asimismo, desde el 2008 el sector
petrolero ha registrado un gran dinamismo con efectos significativos sobre el empleo
de mano de obra y encadenamientos económicos con sectores tales como hoteles
y restaurantes, aprovisionamiento menor, transporte, y servicios varios que han
mejorado el contexto urbanístico de la ciudad. En efecto, durante el último año la
ocupación hotelera ha sido del orden del 85% de la capacidad del municipio, tanto
en el área urbana como en la rural, gracias a la dinámica del sector petrolero (Plan
de Desarrollo Municipal 2012-2015).

Figura 13. Grado de importancia económica. Municipios de Casanare 2013
Fuente: PNUD con base en DANE, recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles

Las actividades promisorias integran un plan de fortalecimiento del sector turístico. Diversos
elementos han sido planteados: la formulación de un plan de desarrollo del sector y el
fortalecimiento empresarial y organizativo de las unidades económicas existentes, entre
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otras. Es de particular interés para el municipio la necesidad de ofrecer programas que
formen los perfiles ocupacionales que el sector turismo demanda.
El municipio de Monterrey presenta una estructura empresarial poco evolucionada,
derivada del modelo de desarrollo fundamentado en la agricultura, la ganadería y la
economía de enclave como es la industria petrolera, especialmente ligada al transporte, y
más recientemente a la exploración y explotación de petróleo en el municipio. Su evolución
económica ha sido semejante a otros municipios de Casanare, que han sido permeado por
la economía del petróleo. Lo anterior, determina que Monterrey mantenga una estructura
productiva atada a la producción de materias primas con nulo grado de transformación que
le genere valor agregado, y que le permita establecer economías de escala para ampliar su
capacidad productiva y por ende su competitividad entre municipios de Casanare, la
Orinoquia y a nivel nacional. (PLAN DE DESARROLLO TURÍSTICO MUNICIPIO DE
MONTERREY CASANARE 2016 - 2025)

TURISMO EN MONTERREY

VEREDA LA TIGRANA

La vereda La Tigrana es el área principal de estudio, como resultado de un proceso de
selección de los principales nodos con potencial turístico en la ruta del piedemonte llanoselva desde Puerto San Salvador en el municipio de Tame, Arauca sobre el río Casanare
hasta el río Guayabero atravesando los departamentos de Casanare y Meta para llegar a
San José del Guaviare. Este nodo cuenta con la cascada la Algarroba y otros afluentes que
en su recorrido conforman lugares de belleza natural destacable, lo cual hace de esta zona
un atractivo turístico ofreciendo una experiencia única de observación a sus visitantes.
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Figura 14. Cascada La Algarroba
Fuente: Propia

Características ecológicas de lugares de interés ecoturístico

Tabla 4. Valoración de la fragilidad ecológica de los recursos naturales

Fuente: Plan de desarrollo turístico de Monterrey – Casanare 2016-2025
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Tabla 5. Especificaciones Cascada La Algarroba
Fuente: Plan de desarrollo turístico de Monterrey – Casanare 2016-2025
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Descripción de la infraestructura turística
En el sector de las cascadas no se cuenta con servicios de alimentación y hospedaje, sin
embargo, con aprobación y permiso del propietario es posible acampar. El restaurante más
próximo se localiza en una finca a aproximadamente 1Km desde el inicio de la caminata.
Para obtener los servicios de este lugar es necesario solicitarlos con anticipación.

Recomendaciones para el uso del lugar
En el sendero y las cascadas es posible la visita de un número considerable de turistas,
pues se pueden distribuir en diferentes sectores.
Es indispensable realizar la caminata con un guía equipado con cuerdas para los descensos
de alta inclinación, especialmente si los visitantes son niños o adultos mayores. Los dos (2)
últimos kilómetros del camino a realizar ascienden de manera significativa, de forma que
no se aconseja para personas en mal estado físico.
Se recomienda adecuar el sendero para que sea visible y bien delimitado, principalmente
en la primera parte que predominan los pastos, así como construir escaleras en los sectores
escarpados.
También es necesaria la señalización desde el centro urbano hasta las cascadas para que
el turista conozca la ruta y no transite por las áreas destinadas exclusivamente para el
pastoreo o los bosques más conservados.

Figura 15. Perfil topográfico del recorrido hacia las cascadas La Algarroba
Fuente: AASCERT, 2015
Plan de Desarrollo turístico Monterrey – Casanare: Diagnostico y Plan Estratégico
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Figura 16. Establecimientos de oferta de turismo presentes en el municipio de
Monterrey - Casanare
Fuente: AASCERT, 2015
Plan de Desarrollo turístico Monterrey – Casanare: Diagnostico y Plan Estratégico

3. Visita de campo: se realiza una visita a la zona de estudio para analizar la forma
en la que se desarrolla el ecoturismo e identificar las principales problemáticas
ambientales de la población beneficiada con estas prácticas.

3.1 Visita a entidades gubernamentales para la recolección de información de sus
principales actividades económicas y turísticas.

Se visitó las entidades gubernamentales pertinentes como alcaldía y consejo, para la
recolección de información y hubo reuniones con representes de la comunidad y
personas del estado encargadas de la planeación de proyectos ecoturísticos en la
región, así como se tuvo la oportunidad de hablar con el arquitecto, el concejal y la
persona encargada del área ambiental de la alcaldía, sobre temas de interés colectivo
y estrategias para el desarrollo del ecoturismo en el municipio, de igual forma se realizó
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una socialización sobre el tema de los filtros ultravioleta, como alternativa de
saneamiento básico y de beneficio social a la comunidad.

3.2 Análisis del modelo turístico (por medio de la visita a los principales atractivos
turísticos del municipio)

3.2.1

Identificación de recorridos y senderos

Durante el recorrido a la cascada La Algarroba, se hizo un análisis visual y un registro
fotográfico del recorrido, así como el estado actual de la vía de acceso y los senderos
que se transitan para llegar a esta maravilla natural. Cabe resaltar, el acceso controlado
y limitado que tienen los turistas, lo cual aporta significativamente en la preservación y
conservación del atractivo. Otro punto destacable, es que, por las condiciones del
terreno, se limita el acceso a todo tipo de público, ya que requiere una exigencia física
importante en donde no toda la población tiene la capacidad de realizar el recorrido.

Este trayecto no se puede realizar sin la compañía de un guía especializado, que tenga
conocimientos en primeros auxilios y que además conozca muy bien el sendero, ya que
al no estar señalizado las personas se pueden perder con facilidad; además parte del
recorrido se realiza en previos privados, lo cual requiere autorización previa.
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Figura 17. Recorrido vereda La Tigrana
Fuente: propia

3.2.2

Elaboración de listas de chequeo

Tabla 6. Lista de chequeo recorrido Vereda La Tigrana
LISTA DE CHEQUEO
OCUPACIÓN ACTUAL DEL ÁREA
x

Suelo Rural
Suelo Suburbano
Suelo de Expansión Urbana
Suelo Urbano
Suelo de Protección
ACCESIBILIDAD VIAL
CONDICIONES DE LA VÍA PRINCIPAL
Pavimentada
Sin Pavimentar

x

DISTANCIA DE LA VÍA DE ACCESO
0 a 5 km
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x

5.1 a 10 km
10.1 a 15 km
>15 km
NÚMERO DE VÍAS DE ACCESO
2 o más vías
1 vía

x

No hay vías
CONDICIONES VÍAS DE ACCESO
Pavimentado
Afirmado
Carreteable

x

Trocha
No existe
CONDICIONES DEL SUELO Y TOPOGRAFÍA
FORMAS DEL RELIEVE
Llanura
Meseta
Sierra
Montaña

x
ACCESIBILIDAD
DISTANCIA A CENTRO DE SALUD

0 a 5 km
5.1 a 10 km
10.1 a 15 km
>15 km

x

DISTANCIA A CENTROS DE ATENCIÓN CIUDADANA
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0 a 5 km
5.1 a 10 km
10.1 a 15 km
>15 km

x
AGENCIAS DE TURISMO

Si

x

No
DISTANCIA A HOSPEDAJE
0 a 5 km
5.1 a 10 km
10.1 a 15 km

x

>15 km
DISTANCIA A RESTAURANTES
0 a 5 km
5.1 a 10 km
10.1 a 15 km

x

>15 km
DISTANCIA A CUERPOS HÍDRICOS
<1 km

x

1.1 a 3 km
>3 km
INSTALACIONES
BAÑOS PÚBLICOS
Si
No

x
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PUNTOS DE RECOLECCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS
Si
No

x
SEÑALIZACIÓN

Si
No

x
ZONA DE PARQUEO

Si
No

x
Fuente: Propia

3.2.3

Realizar de entrevistas a la población beneficiada por el turismo y a los
operadores y guías turísticos de la zona.

Se realizaron entrevistas a la población participante del workshop que se llevó a cabo en la
región, con especial interés en el dueño de la finca ecoturística Yerbabuena, quien nos
contó su experiencia con el predio y con el servicio que ha venido prestando durante los
últimos 10 años. También se tuvo una charla con los operadores turísticos de Tua-ventura,
que es la empresa turística encargada de prestar el servicio de caminatas ecológicas y de
visita a los principales nodos del municipio, así como se realizan charlas colectivas con
personas del estado encargadas de las estrategias de ecoturismo en la región y con
representantes de la comunidad beneficiados con las prácticas de ecoturismo como un
ingreso económico alterno a las actividades productivas de la zona, en aras de preservación
y protección del ambiente.
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Figura 18. Registro fotográfico de entrevistas
Fuente: propia

3.3 Identificación de principales problemáticas ambientales en la zona de estudio.

Monterrey, Casanare fue una zona marginada por el conflicto armado, atrasada en
aspectos sociales y económicos, con poca infraestructura de acceso. Para el óptimo
aprovechamiento de todos los recursos que esta región posee es necesaria la elaboración
de una estrategia de ecoturismo que vincule los aspectos ambientales y económicos y
permita su máximo aprovechamiento, generando ingresos para los habitantes de la zona y
una alternativa turística para sus visitantes.
Una de las problemáticas que encontramos durante la visita de campo, fue la falta de
acceso que tienen los habitantes de la región al servicio de agua potable. A pesar de que
existe acueducto en la región y está funcionando actualmente, la población tiene una
sensación colectiva de desconfianza por la calidad del recurso que la empresa distribuye,
ya que el agua nunca ha sido sometida a pruebas de rigor que garanticen totalmente su
potabilidad; lo que genera medidas alternas de tratamiento casero y/o la compra de agua
embotellada.
El agua, como mínimo vital es indispensable para el desarrollo de la vida y su calidad
garantiza un derecho fundamental para cada persona. El derecho humano al agua es aquel
que tenemos todos de disponer de agua suficiente, salubre, accesible y asequible para el
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uso personal y doméstico. Por este motivo, es que la problemática fue tomada como
importante y su alternativa de solución brinda una posibilidad de mejorar la calidad de vida
tanto de la población local como la de los posibles visitantes y turistas.

Bajo la visión de inclusión al municipio dentro de las prácticas ecoturísticas, es
indispensable que cuente con las garantías mínimas de saneamiento básico, dentro de lo
cual está incluido el derecho fundamental que tenemos todos los seres humanos al acceso
al agua potable y de calidad.

CAPACIDAD DE CARGA
Se realiza la estimación de la capacidad de carga turística en la vereda La Tigrana, del
municipio de Monterrey. Se determina la importancia de este lugar ya es que donde se
encuentra el nodo de estudio, la cascada La Algarroba. Esta capacidad de carga se halla
bajo la metodología propuesta por Miguel Cifuentes (CIFUENTES, 1992). Esta capacidad
se halla con la finalidad de obtener el número de visitas diarias que puede recibir el sendero
sin verse afectado su entorno.

Aplicación y resultados obtenidos

Para la estimación de capacidad de carga turística del sendero recorrido en la vereda La
Tigrana se determinaron supuestos como el espacio que necesita una persona para visitar
un sendero (1 m2) (CIFUENTES, 1992) el tiempo del recorrido promedio (2 horas) teniendo
en cuenta el tiempo que nos llevó al equipo de investigación en la salida de campo y el
horario de visita que disponen los operadores turísticos para realizar los recorridos (7 am a
12 pm).

Datos:
•

Metros disponibles del sendero 2.7 km (2700 m), este dato se obtuvo del odómetro
en la visita de campo.

•

6 horas al día dispuestas para este recorrido. Horario (7 am a 12 pm)

•

Actualmente durante el recorrido, se revisen grupos hasta de 40 personas. Con base
en las políticas de turismo, el máximo de personas que pueden realizar el recorrido
es de 10 a 15. Se toma un máximo de 12 personas promedio por criterio propio.
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•

La distancia mínima entre grupos debe ser de 200 metros (CIFUENTES, 1992) para
esta estimación se toman los 213 corresponden a 200 metros de distancia mínima
1 metro de cada persona y es decir 12 metros más un metro del guía turístico. Para
un total de 213 metros.

•

Tipo de suelo limo arcilloso.

•

Metros de erodabilidad alta (100 m), metros del sendero con erodabilidad media
(500 m). Estos son supuestos ya que no se cuenta con un instrumento para
determinar los metros lineales de erodabilidad alta y media.

•

Metros del sendero con accesibilidad alta y metros del sendero con accesibilidad
media; estos metros se determinaron como supuesto teniendo en cuenta la visita
realizada. Se determinaron estos valores: 1800 m con accesibilidad alta y 200
metros accesibilidad media, los 700 metros restantes no presentan dificultad.

•

Metros de sendero anegados: 60 metros, estos fueron medidos con el odómetro en
el trayecto del sendero.

Con base en estos supuestos y la información primaria y bibliográfica recogida se procede
a realizar los cálculos correspondientes.

Calculo Capacidad de carga física (CCF)

Para el sendero de la Vereda la Tigrana:
𝐶𝐶𝐹 =

𝑆
∗ 𝑁𝑉
𝑆𝑃

Reemplazando:

𝐶𝐶𝐹 =

2700 𝑚
∗ 2 = 5400 𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠/𝑑𝑖𝑎
1𝑚

𝑁𝑉 =

6ℎ/𝑑𝑖𝑎
= 2 ≈ 2 𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠/𝑑𝑖𝑎
3 ℎ/𝑑𝑖𝑎

Calculo de capacidad de carga real (CCR)

Los factores de corrección considerados para esta investigación son:
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Factor social (FCsoc)



Factor de Erodabilidad (FCero)



Factor de Accesibilidad (FCacc)



Factor de Anegamiento (FCane)



Factor de Vegetación (FCveg)



Factor Precipitación (FCpre)



Factor de Brillo Solar (FCsol)

No se tomaron en cuenta dos factores de corrección el de cierres temporales y fauna, pues
en la vereda La Tigrana, puntualmente en La Cascada La Algarroba, no hay cierres
temporales del sendero ni presencia de especies en peligro de extinción o algún tipo de
amenaza.
𝐶𝐶𝑅 = 𝐶𝐶𝐹 ∗ 𝐹𝐶𝑥
𝐶𝐶𝑅 = 5400 ∗ 𝐹𝐶𝑥
𝑀𝑙𝑥

𝐹𝐶𝑥 = 1 − 𝑀𝑙𝑥

Dónde:
Fcx: Factor de corrección de la variable “x”
Mlx: Magnitud limitante de la variable “x”
Mtx: Magnitud total de la variable “x”



Factor social (FCsoc)

Determinada por el flujo de visitantes, grupos máximos de personas y distancia entre
grupos. Considera aspectos referentes a la calidad de la visita. Se definen supuestos
basados en las políticas de turismo como el máximo de personas que pueden realizar el
recorrido en este caso son 40 personas más el guía acompañante en total 41 personas,
para el sendero hasta llegar a las cascadas. La distancia mínima entre grupos debe ser de
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200 metros, en algunos trayectos hay poca visibilidad por la densidad de cobertura, pero
esto es en un porcentaje menor 30% del total del trayecto.

𝐹𝐶𝑠𝑜𝑠 = 1 −

𝑀𝑙𝑥
𝑀𝑙𝑥

El número de grupos (NG) que puede estar simultáneamente en cada sendero se calcula
así:

𝑁𝐺 =

𝐿𝑠
𝐷𝑔

Donde:
Ls: largo total del sendero
Dg: distancia requerida por cada grupo

𝑁𝐺 =

2700 𝑚
= 12.7
213𝑚

Teniendo en cuenta que son 200 m y 13 de cada persona en el recorrido para un total de
213 metros

Es necesario calcular el número de personas que pueden estar simultáneamente en el lugar
o sendero apoyándonos en la siguiente formula:
𝑃 = 𝑁𝐺 ∗ 𝑁𝑝𝑝

Donde
NG: Numero de grupos
Npp: número de personas por grupo
𝑃 = 12.7 ∗ 13 = 165.1 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠

Ml del sendero como cada persona ocupa 1 m de espacio equiparamos por esta unidad de
medida el factor P (Personas) y se sustrae de los metros totales (mt) del sendero. (Zuleta
& Bedoya, 2011)
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𝑚𝑙 − 𝑃 = 2700 𝑚 − 165.1 = 2534.9 𝑚

Entonces:
𝐹𝐶𝑠𝑜𝑠 =

1 − 2534.9 𝑚
= 0.93
2700 𝑚

𝐹𝐶𝑠𝑜𝑠 = 0.93


Factor de Erodabilidad (FCero)

Este factor es determinado por la pendiente y el grado de erodabilidad o el grado de
susceptibilidad del suelo a erosionarse, el cual puede limitar los accesos al sitio por parte
de los visitantes. Para el cálculo de este factor, se tomó en cuenta el grado de pendiente
de la vereda La Tigrana atribuyéndosele grados de erodabilidad en tres rangos tal como
propone Cifuentes en su metodología.

Tabla 7: Grados de Erodabilidad

Fuente: Adaptado de (CIFUENTES, 1992).

Teniendo en cuenta que la vereda presenta un tipo de suelo limo arcilloso en el sector
donde se ubica la cascada
𝐹𝐶𝑒𝑟𝑜 = 1 − (𝑚𝑒𝑎 ∗ 1.5) + (𝑚𝑒𝑚 ∗ 1)/𝑚𝑡
Dónde:
mea: metros del sendero con erodabilidad alta (100 m).
mem: metros del sendero con erodabilidad media (500 m).
mt: metros totales de sendero
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𝐹𝐶𝑒𝑟𝑜 = 1 − (100 𝑚 ∗ 1.5) + (500 𝑚 ∗ 1)/2700 𝑚
𝐹𝐶𝑒𝑟𝑜 = 0.13


Factor de Accesibilidad (FCacc)

Es el grado de dificultad que podrían tener los visitantes para desplazarse por el sendero,
debido a la pendiente. Para ello se considera los mismos grados de pendientes que el caso
anterior, como se muestra en la siguiente tabla:

Figura 19. Grado de dificultad de acuerdo a la pendiente
Fuente: Adaptado de (Zuleta & Bedoya, 2011)

Entonces:
𝐹𝐶𝑎𝑐𝑐 = 1 − (𝑚𝑎𝑎 ∗ 1.5) + (𝑚𝑎𝑚 ∗ 1)/𝑚𝑡

Donde:
maa: metros del sendero con accesibilidad alta (80m).
mem: metros del sendero con accesibilidad media (500m).
mt: metros totales de sendero

𝐹𝐶𝑎𝑐𝑐 = 1 − (80 ∗ 1.5) + (500 ∗ 1)/2700 𝑚 = 0.46

𝐹𝐶𝑎𝑐𝑐 = 0.14
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Factor de Anegamiento (FCane)

Toma en cuenta aquellos lugares en los que el agua tiende a estancarse y el pisoteo tiende
a incrementarse los daños al sendero lo que limita el acceso o el paso a través de los
senderos.(CIFUENTES, 1992)
𝐹𝐶𝑎𝑛𝑒 = (1 − 𝑚𝑎)/𝑚𝑡

Donde:
ma: metros anegados del sendero.
mt: metros totales del sendero.

En la salida de campo se midieron los metros de sendero anegados arrojando un total de
45 metros.

𝐹𝐶𝑎𝑛𝑒 =

1 − 60
= 0.02
2700

𝐹𝐶𝑎𝑛𝑒 = 0.02



Factor Precipitación (FCpre)

Es un factor que en la mayoría de los casos, dificulta o impide totalmente el desarrollo de
actividades de Interpretación Ambiental con los visitantes, ya que de esto depende si los
turistas están dispuestos a hacer el senderismo en estas zonas, pues, puede representar
un peligro dependiendo del tipo de suelo que se tenga en el lugar, en vereda La Tigrana las
altas precipitaciones dificultan el senderismo, pues, hay tramos en los que las pendientes
son pronunciadas y el suelo puede tender a ser resbaloso, además de esto, este factor de
precipitación contribuye a las afectaciones que puede tener el terreno por anegamiento.

𝐹𝐶𝑝𝑟𝑒 =

1 − ℎ𝑙
ℎ𝑡

Donde:
hl: horas de precipitación limitantes por año (122 días * 1 hrs./día = 122 hrs.).
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ht: horas disponibles / año es decir (horario de visita de la vereda x 365 días del año)
ℎ𝑡 = 6ℎ ∗ 365
ℎ𝑡 = 2190 ℎ/𝑎ñ𝑜

Monterrey no cuenta actualmente con una estación meteorológica del IDEAM, por lo cual
fue necesario tomar como referencia la estación de Yopal, Casanare. Las horas de
precipitación limitantes por año se determinaron teniendo en cuenta las precipitaciones que
suministró el IDEAM

Figura 20.1 Catálogo de Estaciones Hidrometeorológicas
Fuente: tomado de IDEAM (2018)

Con base a la información obtenida de la interpretación de los mapas y la información que
suministro la página del IDEAM se determina que los meses de mayor precipitación durante
el año que son (8) enero, febrero, abril, mayo junio, octubre, noviembre, diciembre; Para un
total de 241 días, se toma el total de días multiplicado por el promedio de 1 hrs/día
(CIFUENTES, 1992) para un total de 241 hrs.

Entonces:
𝐹𝐶𝑝𝑟𝑒 = 1 −

241ℎ𝑟𝑠
= 0.92
2920ℎ𝑟𝑠

𝐹𝐶𝑝𝑟𝑒 = 0.92
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Factor de Brillo Solar (FCsol)

Este es un factor importante ya que dependiendo de la intensidad y la exposición del sol en
el recorrido, se puede determinar si se realiza o no. Para determinarlo se tiene que en la
zona de estudio hay un brillo de sol fuerte entre las 10:00am y las 15:00pm (5 horas) son
las horas que el IDEAM considera de máximo brillo solar con base a la información obtenida
por medio de la página del IDEAM se tienen estos meses (julio, agosto, septiembre) como
los de mayor intensidad solar (90 días).
ℎ𝑠𝑙 𝑚𝑠
𝐹𝐶𝑠𝑜𝑙 = 1 − (
∗
)
ℎ𝑡 𝑚𝑡
Dónde:
hsl = horas de sol limitantes/año (90 días * 5 horas= 450hrs/año)
ht = horas al año que los senderos están abiertos (275 días correspondientes a meses de
lluvia * 2 horas se toman solo en las horas de la mañana = 550 horas/año)
ms = longitud del sendero sin cobertura (580m)
mt = longitud total del sendero (2700 m).
450 580
𝐹𝐶𝑠𝑜𝑙 = 1 − (
∗
) = 0.92
550 2700
𝐹𝐶𝑠𝑜𝑙 = 0.82


Factor de Vegetación (FCveg)

Es uno de los factores más importantes pues su afectación es directa ya que el senderismo
conlleva al ensanchamiento del camino, incidiendo directamente en la vegetación.
𝐹𝐶𝑣𝑒𝑔 = 1 −

𝑚𝑙
𝑚𝑡

Donde:
ml: metros de bosque a ser afectadas (teniendo en cuenta los mismos metros de
accesibilidad alta: 1800 m)
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mt: es la longitud total del sendero

𝐹𝐶𝑣𝑒𝑔 = 1 −

1800
= 0.33
2700

𝐹𝐶𝑣𝑒𝑔 = 0.33

Entonces la capacidad de carga real está dada por:
𝐶𝐶𝑅 = 𝐶𝐶𝐹 ∗ (𝐹𝐶𝑠𝑜𝑐 ∗ 𝐹𝐶𝑒𝑟𝑜 ∗ 𝐹𝐶𝑎𝑐𝑐 ∗ 𝐹𝐶𝑎𝑛𝑒 ∗ 𝐹𝐶𝑝𝑟𝑒 ∗ 𝐹𝐶𝑠𝑜𝑙 ∗ 𝐹𝐶𝑣𝑒𝑔)
𝐶𝐶𝑅 = 𝐶𝐶𝐹 ∗ (0.93 ∗ 0.13 ∗ 0.14 ∗ 0.05 ∗ 0.92 ∗ 0.92 ∗ 0.90)

𝐶𝐶𝑅 = 5400

𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠
∗ (0.93 ∗ 0.43 ∗ 0.46 ∗ 0.02 ∗ 0.92 ∗ 0.82 ∗ 0.33)
𝑑𝑖𝑎
𝐶𝐶𝑅 = 5 𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠/𝑑𝑖𝑎

Calculo de la capacidad de carga efectiva (CCE)

Es el límite máximo de visitas que se puede permitir dada la capacidad para ordenarlas y
manejarlas. Es en sí el nivel que define el flujo de visitantes a permitir, se obtuvo al aplicar
la ecuación propuesta por (CIFUENTES, 1992)

𝐶𝐶𝐸 = 𝐶𝐶𝑅 ∗ 𝐶𝑀

Donde:

CM: es la capacidad de manejo calculada que tiene la administración del sendero.
CCR: es la capacidad de carga real calculada área de estudio.
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Cálculo de la capacidad de manejo

Se define como el estado o condición que la administración de un área protegida debe tener
para desarrollar sus actividades y alcanzar sus objetivos. Se obtienen como un porcentaje
promedio entre la infraestructura, el equipamiento y el personal. (Zuleta & Bedoya, 2011)
A cada criterio se le asignó un valor al cual recibe la calificación según la siguiente tabla.

Figura 2. Calificación de capacidad de manejo
Fuente: Adaptado de (Zuleta & Bedoya, 2011)

Teniendo en cuenta los 4 criterios y sus respectivos valores según la anterior tabla se
calificó por medio de una hoja formulada en Excel (ver ANEXO 6) cada una de las variables
estos valores se dieron de acuerdo con la satisfacción de la visita de campo que se realizó
dando un resultado de la siguiente manera:

Tabla 8. Calificación de capacidad de carga para cada variable
CRITERIOS

VARIABLE
Cantidad
Infraestructura 1,95

Estado

Localización

Funcionalidad

Promedio

2,40

2,25

2,45

0.57

Equipo

2,80

3,60

3,20

4,00

0.43

Personal

3,17

3,67

3,17

4,50

0.91

Fuente: Propia

Se ponderaron los valores y se obtienen los siguientes resultados globales de las 4
variables (ver ANEXO 6)
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Tabla 9. Resultados calificación de variables
VARIABLE

VALOR

Infraestructura

0.57

Equipo

0.43

Personal

0.91

PROMEDIO

0.63
Fuente: Propia

Entonces:
𝐶𝑀 = (0.57 + 0.43 + 0.91) ∗ 100/3
𝐶𝑀 = 63 𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠/𝑑𝑖𝑎
Reemplazando:
𝐶𝐶𝐸 = 𝐶𝐶𝑅 ∗ 𝐶𝑀
𝐶𝐶𝐸 = 5 ∗ 0.63 = 4 𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑠/𝑑𝑖𝑎
CÁLCULO DE ESTIMACIÓN DE CAPACIDAD DE CARGA LA VEREDA LA TIGRANA
EN MONTERREY, CASANARE

Tabla 10. Resultados capacidad de carga
CAPACIDAD DE CARGA

RESULTADO

CAPACIDAD DE CARGA FISICA (CCF)

5400 visitas/día

CAPACIDAD DE CARGA REAL (CCR)

5 visitas/día

CAPACIDAD DE MANEJO (CM)

63 visitantes/día

CAPACIDAD DE CARGA EFECTIVA (CCE)

4 visitas/día

Fuente: Propia

Los resultados obtenidos indican que el recorrido por la Verena La Tigrana, que conduce
al atractivo natural de las cascadas La Algarroba, puede recibir 4 visitas al día, este sería
el número ideal de personas que hagan el recorrido para que el medio no se vea
afectado.
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La investigación, además, permitió analizar las posibilidades de definir a manera de objetivo
central el fortalecimiento del lugar como destino ecoturístico sostenible, aprovechando sus
atractivas naturales y generando una alternativa social vinculante con las personas de la
comunidad involucrada.

El hallar o estimar en este caso el valor de la capacidad de carga para este lugar genera un
valor óptimo de visitantes que pueden ingresar a este sendero, sin afectar el entorno en el
que se desarrolla esta actividad, sin embargo, se debe tener en cuenta no sólo este valor,
también se debe contemplar y adelantar estudios forestales y de fauna y flora, para dar una
mayor aproximación del impacto que genera el tránsito de personas por este nodo.

4. Análisis de patrimonio e infraestructura


Patrimonio

Bajo las condiciones y las características de la cascada La Algarroba, se identifica que es
un patrimonio natural de la región, ya que según Rodolfo Carpentier, docente de la
universidad autónoma de Chile, en su ensayo titulado Análisis del patrimonio cultural y
natural, define el patrimonio natural como: “patrimonio que esta constituido por los
monumentos naturales debido a formaciones físicas y biológicas o por grupos de esas
formaciones que tengan un valor excepcional desde el punto de vista estético o científico.
Es obligatorio y prioridad que cada uno de los estados identifiquen, protejan, conserven,
rehabiliten y transmitan a las generaciones futuras el patrimonio cultural y natural situado
en su territorio” (Carpentier, 2012).

Por su formación e importancia dentro del municipio, la cascada La Algarroba se considera
un patrimonio natural de Monterrey, Casanare.
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Infraestructura

INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA
MONTERREY, CASANARE

Tabla 11. Matriz de inventario de infraestructura turística para Monterrey
MATRIZ DE INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA TURISTICA
MONTERREY

LUGAR:

EXIST.

ESTADO

VIAS DE ACCESO

TERRESTRE

KM
104 KM
160
175 KM

TIEMPO
1 H 46MIN
2 H 46 MIN
3H

105 KM

2H

% COBERT.
REF
YOPAL

FLUVIAL
AEREA

92,40%
93% / 80%
79,92%
76,45%

ELECTRICIDAD
SERVICIOS PÚBLICOS

INFRAESTRUCTURA

SI NO BUENO REGULAR MALO

FECHA:

DISTANCIA

ACUEDUCTO
ALCANTARILLADO

96,00%

INTERNET
VOZ Y DATOS
TV

22,92%

Fuente: Adaptado de Díaz (2018).

INFRAESTRUCTURA
Con relación a la infraestructura se analizan dos categorías: Vías de acceso y servicios
públicos. Con respecto a las vías de acceso, a Monterrey se puede llegar por la ruta
Marginal de la selva, que se encuentra totalmente pavimentada, a 104 km desde Yopal. Los
aeropuertos más cercanos a Monterrey son el aeropuerto El Alcaravan ubicado en Yopal y
el aeropuerto Vanguardia en Villavicencio.
La segunda categoría analizada desde la infraestructura corresponde a los servicios
públicos. Aquí podemos identificar que la cobertura en esta zona es alta pero no absoluta.
Según el DANE (2005) la cobertura de Electricidad es del 92,40% y ha tenido un pequeño
aumento de 1% aproximadamente establecido en el Plan de Desarrollo Municipal del
(2015).
Con respecto al acueducto se presenta en la zona rural una cobertura solo del 30% la cual
se espera incrementar a un 50% desde el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019. Según
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el DANE en la zona urbana la cobertura se mantiene en un 79,92%. En cuanto al servicio
de Alcantarillado se pretende desde el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019 gestionar la
construcción de 3 sistemas de tratamiento de aguas residuales del área urbana y centros
poblados, así como la construcción de 20 soluciones individuales de saneamiento básico
en el área rural.

EQUIPAMIENTOS
Con respecto a los equipamientos realizamos la identificación de 4 categorías;
equipamientos que prestan servicios de salud, en la cual se pudo identificar tres Centros de
Salud, el de Monterrey como uno de los más completos, un Centro Médico 24 horas, una
Óptica. En cuanto a los equipamientos hospitalarios encontramos que los más cercanos
eran el Hospital Juan Hernando Urrego en Aguazul a 77,8 km, el Hospital de Yopal a 102
km, el Hospital ESE Local Tauramena a 30 km, y por último el Hospital de Villanueva a 47
km.

Tabla 12. Matriz de inventario infraestructura para Monterrey
MATRIZ DE INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA TURISTICA
MONTERREY

LUGAR:

EXIST.
SI
CENTRO DE SALUD

SALUD

CLINICAS

BUENO

REGULAR

DISTANCIA
MALO

KM

TIEMPO

12KM

30 MIN

12 KM

30 MIN

12 KM

30 MIN

COM.
ALOJAMIENTO

REF
Monterrey
IPS Monterrey

1) 102 KM 2 H

Yopal

2) 77.8 KM 1 H 20 MIN

Aguazul

3) 30 KM 42 MIN
4) 45 KM 47 MIN

ALIMENT.

EQUIPAMIENTO

HOSPITAL

NO

ESTADO

Villanueva

CONVENIENCIA
ESPECIALIZADO
CAMPING
HAMACAS
HABITACIONES
CABAÑAS
HOSTAL
HOTEL
RESTAURANTE
COMIDAS RAPIDAS
PANADERIA

Fuente: Adaptado de Díaz (2018).
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La segunda categoría corresponde a los equipamientos comerciales que se dividen en dos
clases, los primeros equipamientos comerciales de conveniencia los cuales se pueden
encontrar distribuidos alrededor de todo el pueblo de Monterrey cubriendo las necesidades
en las diferentes zonas, los segundos son los equipamientos comerciales especializados
que se localizan en su mayoría en la zona central del casco urbano por tener la mayor
cantidad de movimiento.
La tercera categoría comprende los equipamientos dedicados al alojamiento. En cuando a
este se presentan varias alternativas dentro del Municipio.
Por último, la cuarta categoría abarca los equipamientos dedicados a la alimentación en
donde el casco urbano ofrece una variedad de lugares para comer y la oferta de servicio se
basa en el horario de la mañana y medio día pues la mayoría de los restaurantes cierran
temprano, en cuanto al servicio de comida rápida la oferta es mínima.

INSTALACIONES

Las instalaciones identificadas a partir de los atractivos turísticos fueron en primer lugar la
cascada de la algarroba en donde encontramos que por su zona no hay lugar para un
muelle o para navegar, los miradores surgen a partir de la montaña permitiendo ver todo el
piedemonte llanero a medida que se sube, y los balnearios son lugares escondidos dando
una mayor conservación, en segundo lugar Puente tabla el cual es un mirador hacia el rio
Túa, otra instalación es el centro poblado porvenir ubicado en la parte superior de la
montaña en la cual se pueden ver el piedemonte y el casco urbano de Monterrey, una de
sus características es la zona caficultora, y la cascada el tobogán que al igual que en la
anterior los miradores se crean a partir de la montaña sin embargo es un recorrido corto y
no es accesible para todos, su nombre nace de la forma de sus rocas donde al caer el agua
dejan en la parte de abajo un pozo.
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Tabla 13. Matriz de inventario, infraestructura para Monterrey
MATRIZ DE INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA TURISTICA
LUGAR:
MONTERREY
EXIST.

ESTADO

SI NO BUENO REGULAR

MALO

MUELLES
CASCADA LA ALGARROBA

INSTALACIONES

MIRADORES
BATERIAS BAÑO
SENDEROS
REFUGIOS
TRANSPORTE INTERNO
BALNEARIOS
PUENTES
MUELLES
BATERIAS BAÑO
PUENTE TABLA

INSTALACIONES

MIRADORES
SENDEROS
REFUGIOS
TRANSPORTE INTERNO
BALNEARIOS
PUENTES
MUELLES
CENTRO POBLADO PORVENIR

INSTALACIONES

MIRADORES
BATERIAS BAÑO
SENDEROS
REFUGIOS
TRANSPORTE INTERNO
BALNEARIOS
PUENTES
MUELLES

CASCADA EL TOBOGAN

INSTALACIONES

MIRADORES
BATERIAS BAÑO
SENDEROS
REFUGIOS
TRANSPORTE INTERNO
BALNEARIOS
PUENTES

Fuente: Adaptado de Díaz (2018).

5. Elaboración y entrega del manual: con base a la información recolectada se
procede a la elaboración del manual de técnicas sostenibles como material de
apoyo para la comunidad del caso de estudio; este manual pretende brindar
soluciones sostenibles a las problemáticas previamente identificadas.
Selección de la alternativa sostenible

Este manual contiene información detallada sobre la potabilización del agua por medio del
uso de filtros ultravioleta, como una alternativa eficaz de solución a la falta de acceso al
agua para consumo identificada en la zona de estudio.
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Debido a las condiciones actuales del servicio de agua potable en la comunidad de
Monterrey, donde hay actualmente servicio de acueducto, pero existe una sensación
colectiva de desconfianza debido a la falta de estudios sólidos de los parámetros
fisicoquímicos donde garanticen su calidad como agua de consumo, es necesario plantear
una solución alterna a las medidas caseras de tratamiento y a la compra de agua
embotellada.

Se realiza un análisis comparativo de algunas medidas de potabilización que existen
actualmente:
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Tabla 14. Análisis comparativo métodos de potabilización
Cloración

Potabilización

Ozonización

Posee una efectividad
probada en el 99,9%
con un tiempo de
Aprovechando el gran
contacto inferior a
poder oxidante del
Dosificación de
cualquiera de las
ozono. Sumando una
Hipoclorito de Sodio.
alternativas
potente descarga
anteriores. No genera
eléctrica.
cambio alguno en la
composición química
del agua.

Efectos tóxicos
Si se combina con el
derivados de su
metano del agua
empleo (como el
Aspectos
produce
bromato que genera al
negativos en la
trihalometanos, de
oxidar los bromuros
Salud
probado efecto
del agua, y el mismo
cancerígeno según la
ozono mal dosificado
OMS.
o libre).

Costos

Rayos Ultravioleta
(UV)

Un costo razonable.
Esteriliza
rápidamente.

NO POSEE

Su precio es
sumamente inferior al
de un ozonizador.
Inversión y
A largo plazo resulta
mantenimiento alto.
una alternativa más
Tanto por el valor del
económica que el
equipo como su
cloro, su
posterior operación y
mantenimiento se
mantenimiento.
reduce: el cambio de
lámparas UV es cada
8.000 horas de uso.

Fuente: Adaptado de H. Willians (2001). Desinfección de agua por medio de luz ultravioleta. Trojan
Technologies Inc.
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Beneficiarios del proyecto de investigación

En general, todas las personas que implementen esta alternativa se ven beneficiados. En
este caso particular, la propuesta va dirigida a toda la comunidad de Monterrey, Casanare,
con especial énfasis en los propietarios de Yerbabuena, que es la finca ecoturística de
interés en la zona. Es una práctica que beneficia tanto a los dueños del predio como agentes
prestadores del servicio, como a los turistas involucrados, ya que garantiza el servicio de
agua potable continuo y de calidad.

Justificación de la alternativa

Aportes sociales


Mejorar la calidad de vida de la población beneficiada al tener acceso al agua potable.



Reduce el contagio de enfermedades por agentes patógenos.

Aportes económicos


Reduce los gastos de energía eléctrica al reemplazar los filtros que son utilizados como
medio de potabilización, además de reducir el consumo de gas ya que no es necesario
hervir el agua previamente al consumo.



Bajos costos de instalación y de mantenimiento.
Aportes ingenieriles



Para el óptimo diseño y posterior implementación de la alternativa propuesta, son
necesarias herramientas ingenieriles como autoCAD, arcGIS, Wings3D.
Aportes ambientales



Se evita la generación de residuos por tratamientos químicos, como es el caso de los
subproductos de desinfección por el uso del cloro.



Posibilidad de uso para aguas destinadas a distintos usos: consumo humano, industria
alimentaria, procesos industriales, laboratorios, agricultura, etc.
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Aportes técnicos


Se trata de un tratamiento físico, sin necesidad de almacenamiento de ningún producto
químico peligroso.



No cambia las propiedades del agua tratada.



No tiene peligro o efectos negativos sobre el agua en caso de sobredosificación.



Sencilla instalación sobre canalizaciones de agua ya existentes.

Gráfico 22. Diseño a escala real de filtro UV
Fuente: Propia

PROCESO DE PRODUCCIÓN

El proceso de producción que se presenta a continuación no está incluido dentro del
desarrollo del manual, ya que en este solo se especifica la propuesta como alternativa
sostenible, sin pasar al proceso de diseño ni de instalación del sistema.
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Tabla 15: Proceso de producción filtro ultravioleta

Fuente: Propia

El factor ambiental

Teniendo en cuenta la tecnología a implementar, se considera que es ambientalmente
sostenible, en la medida que los materiales con los cuales se realiza el filtro no generan un
impacto ambiental negativo y pueden ser reutilizados en cuento culmine su vida útil dentro
del sistema. El tubo de PVC se considera el material apropiado ya que eventualmente
puede ser reincorporado a procesos productivos alternos, sin verse afectada su calidad.
Dentro del proceso de ejecución del proyecto no se considera ningún tipo de vertimiento ni
emisión al ambiente. Finalmente, durante el funcionamiento del sistema, no se genera
residuos tóxicos provenientes de insumos químicos. También es una solución que
reemplaza la compra de agua embotellada, lo cual incide directamente con la disminución
de plástico que se genera.
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5.1 Entrega, socialización y capacitación del manual a la comunidad involucrada.

Se realizó la entrega del manual a los representantes de la comunidad, a personas de la
alcaldía y el consejo interesadas y a los propietarios de la finca ecoturística Yerbabuena.
Posterior a la entrega se realizó una socialización sobre la potabilización del agua por medio
de filtros ultravioleta, con todos los aspectos relevantes sobre este tema. La capacitación
se realizó a las personas que mostraron especial interés en la alternativa y que tienen
contemplado eventualmente la implementación de este sistema dentro de sus propiedades.

3.2 Resumen de los resultados de conocimiento
Actividad:

Recopilación

de

información

bibliográfica

de

documentos

gubernamentales.
Resultado: durante esta fase de investigación bibliográfica se obtuvo como resultado
la línea base del proyecto, resaltando que el método de obtención de la información
más adecuado fue la presencia física en los organismos de control del municipio, ya
que en los sitios oficiales y archivos web se encontraban incompletos o desactualizados
los documentos necesarios para la elaboración de esta actividad.
Durante el desarrollo de esta actividad, se evidenció la dificultad que existe para
encontrar los documentos actualizados en la red, fue necesaria la visita a diferentes
entes gubernamentales para obtener los documentos guía que fueron importantes para
todo lo referente a la teoría para realizar la línea base del proyecto de investigación.
Actividad: Visita de campo.
Resultado: como resultado inicial de esta fase se visitó las entidades gubernamentales
para la recolección de información propia del municipio. Además, se socializó con
trabajadores del estado encargados de las áreas de gestión ambiental, planeación,
plan de desarrollo, arquitectura y consejo y con representantes de la comunidad; sobre
el desarrollo del ecoturismo como actividad económica alterna para los habitantes de
la zona. Por otra parte, se realizó también la socialización de la potabilización del agua
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con filtros de luz ultravioleta, como medida de solución a la problemática de acceso al
agua potable que tiene actualmente el municipio.
También se hizo un análisis del modelo turístico, identificando recorridos y senderos y
completando una lista de chequeo, durante la visita a la cascada La Algarroba. Este
nodo nos brindó una experiencia única de observación y experiencia, ya que se trata
de una caída de agua imponente y natural.
Finalmente, se llegó a la identificación de la problemática, por medio de charlas con
personas de la comunidad donde manifestaban su necesidad por contar con un servicio
continuo de agua potable. Esta condición representa para los habitantes del municipio
la compra de agua potable o el uso de alternativas convencionales que no garantizan
su efectividad.
Actividad: Elaboración y entrega del manual.
Resultado: con base en toda la información recolectada tanto en el análisis
bibliográfico como en la salida de campo, se realizó el “manual de técnicas sostenibles
en las prácticas de ecoturismo en zonas de post conflicto. Caso de estudio: Monterrey
– Casanare” el cual pretende vincular directamente las actividades de ecoturismo en el
margen del post conflicto, en una zona anteriormente afectada por el conflicto armado,
con el desarrollo de una actividad sostenible que dé solución a la problemática
ambiental existente y se complemente con la generación de ecoturismo aprovechando
los atractivos naturales de la zona. Este manual fue entregado y socializado con la
comunidad del municipio de Monterrey.
La implementación adecuada de la alternativa desarrollada en el manual mejora las
condiciones actuales del recurso y garantizan su potabilidad y calidad como agua de
consumo.

Resultado General: en términos de habilidades y/o competencias adquiridas, una de
las más significativas durante el desarrollo del proceso de investigación, fue la inclusión
directa de la comunidad en las diferentes fases del proyecto. La metodología de trabajo
social da un mejor enfoque de quienes intervienen en cada una de las fases del
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proyecto, cuál es el tipo de participación y cuál debería ser la interacción que se tiene
con la comunidad. A término personal, me parece de gran importancia la parte práctica
que esta modalidad de grado ofrece, ya que no se trata sólo de resultados teóricos,
sino también disponer nuestro conocimiento adquirido durante la formación profesional
al servicio de una comunidad, generando beneficios sociales y aportes a la calidad de
vida de esta.

3.3 Descripción del impacto actual o potencial.
DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO ACTUAL O POTENCIAL
Resultado:
Este proyecto de investigación tuvo como entregable el manual de técnicas sostenible;
este manual junto con los resultados de investigación en cada una de las actividades y
el estimado de capacidad de carga, sirve de apoyo incluso para otros municipios que
quieran implementar esta alternativa de saneamiento ya que el acceso al agua potable
es un derecho universal. La implementación y puesta en marcha de los filtros con luz
ultravioleta da la continuidad del proyecto y la profundización de este, brindando un
beneficio económico y social para la comunidad.
El desarrollo de este proceso de investigación se relaciona directamente con el ejercicio
profesional ya que desde el perfil de un ingeniero ambiental y sanitario se pretende dar
solución a problemáticas sociales que afectan la calidad de vida de una comunidad. La
misión del programa de ingeniería ambiental y sanitaria en la Universidad de La Salle
es la formación de profesionales integrales, mediante el fomento del conocimiento y la
investigación con los componentes técnico, científico, humanístico y social, lo cual se
cumple a cabalidad con el desarrollo de esta modalidad de grado. Es fundamental no
sólo el conocimiento, sino también la manera en que este puede dar solución a las
problemáticas ambientales actuales, brindando un aporte social que mejore las
condiciones de vida de la población y disminuya en gran medida los impactos en el
ambiente que se generan en la actualidad.
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4. CONCLUSIONES


El periodo de post conflicto brinda una oportunidad de economía alterna para los
habitantes de la zona de esta región que se ha visto afectada con el conflicto
armado.



La comunidad en general tiene una sensación colectiva de tranquilidad lo que
posibilita el desarrollo del ecoturismo en esta zona.



Los atractivos naturales con los que el municipio cuenta permiten la llegada
masiva de turistas que quieren vivir una experiencia única de observación y
contacto con la naturaleza.



Aún hace falta consolidar a Monterrey, Casanare, como municipio de sólida
tendencia turística, debido en parte al desconocimiento que se tiene de sus
atractivos.



Esta estrategia contribuye a la construcción sostenible del territorio en procura
del beneficio de las comunidades locales y la consolidación de entornos de paz
en una región marcada por la historia de violencia y la extracción de los recursos
naturales.



La alternativa de filtros con luz ultravioleta es la adecuada para la solución de la
falta de acceso al agua potable que tiene actualmente la comunidad, tanto en
términos de eficiencia como de costos.



La metodología dinámica e interactiva que se escogió para el trabajo social es
una de las más óptimas para transmitir información, por medio de la socialización
y la capacitación, dando como resultado una comunicación asertiva del grupo
ejecutor y de la comunidad.



Si se aplica la alternativa propuesta, no sólo se da solución a una dificultad de
carácter sanitario, sino mejora la calidad de vida de las personas directamente
beneficiadas.



El resultado estimado de capacidad de carga es un valor importante que se debe
tener en cuenta durante el desarrollo de la práctica ecoturística, ya que el fin de
esta clase de turismo es aprovechar el recurso natural sin generar mayor
impacto al entorno.



El desarrollo del manual complementa nuestra formación profesional ya que se
da una solución a una problemática por medio de herramientas ingenieriles y
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conocimiento obtenido durante la carrera, pero también aporta un beneficio
social a una comunidad.

5. RECOMENDACIONES


Es importante tener en cuenta las estrategias para el desarrollo turístico en la
región planteadas en los escenarios de socialización del proyecto de
investigación, para mejorar las condiciones actuales de la prestación del servicio
en el municipio.



Es importante la publicidad masiva en redes sociales para que las personas
conozcan los atractivos turísticos existentes en Monterrey.



Se recomienda que para conseguir una atracción efectiva de los rayos UV en el
sistema, se debe emplear una lámina de aluminio en la base con el fin de tener
una mayor captación de la radiación y así el sistema se desarrollará en
condiciones óptimas.



Se recomienda socializar con las agencias prestadoras del servicio turístico, los
resultados estimados de capacidad de carga, para que se tengan en cuenta
durante el desarrollo de la práctica.



Como complemente a la prestación del servicio ecoturístico, se recomienda a
los propietarios de la finca Yerbabuena, desarrollar los filtros con luz ultravioleta
como alternativa de potabilización de agua, para generar un servicio de mucha
más calidad a los turistas y para generar un beneficio económico propio.
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7. ANEXOS
(Ver páginas adjuntas)
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